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В Москве в павильонах 
выставочного комплекса на 
Красной Пресне проводилась 
5-я Международная выставка 
«Связь-91», 


На наших снимках: слева 
сверху вниз — на одной из 
площадок — демонстрирова- 
пись СВЧ антенны систем 
приема НТВ, представленные 
советскими предприятиями; 
радиокоммуникационный мо- 
нитор СМ552 фирмы КОН- 


‚ О№Е&5СНУ/ИАК7 (Германия); 


стенд фирмы «АЁЕСАТЕШ» 
(Франция). 

Справа вверху — мало- 
мощное переговорное уст- 
оойство «Радиус», работаю- 
щее на частоте 27,14 МГц 
(разработка Горьковского за- 
вода аппаратуры связи 
им. А. С. Попова). 


Фото В. Афанасьева 


} 
ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙМ РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


2 МЕЖДУНАРОДНАЯ ВЫСТАВКА «СВЯЗЬ-91» 


ПРОЕКТЫ И СВЕРШЕНИЯ 
10 Б. Хохлов, А. Муниц. ТПК — БЛИЖАЙШЕЕ ТЕЛЕВИЗИОННОЕ БУДУЩЕЕ 


НА РАДИОЗАВОДАХ СТРАНЫ 
14 Е. Турубара. СТОЛИЧНАЯ МАРКА 


ПРИЗЕРЫ 35-й ВРВ 
17 А. Голубев. ФАНТАЗИИ ПАПЕРНОГО 


1 РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВО И СПОРТ 
са-ц 

ДЛЯ ЛЮБИТЕЛЬСКОЙ СВЯЗИ И СПОРТА 

В. Беседин. УКВ КОНВЕРТЕР НА 144 МГц 


ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ И НАРОДНОМ ХОЗЯЙСТВЕ 
В. Стаханов. ТРАНЗИСТОРНЫЕ СИСТЕМЫ ЗАЖИГАНИЯ. А. Титов. СТАБИЛИЗИРОВАННЫЙ РЕГУЛЯТОР 
ЧАСТОТЫ ВРАЩЕНИЯ (с. 29) 


И. Рубинштейн. ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ ДЛЯ ПИТАНИЯ СЧЕТЧИКА ГЕЙГЕРА-МЮЛЛЕРА, 


31 ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 
В. Янцев, КОМБИНИРОВАННЫЙ БЛОК ПИТАНИЯ (с. 32) 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 
В. Сафронов, В. Сугоняко. ПРК «ОРИОН-128». ГРАФИЧЕСКИЙ РЕДАКТОР РЕМХ 


ВИДЕОТЕХНИКА 


И. Филатов. РЕМОНТИРУЕМ САМИ... Телевизоры группы «Рекорд-В300». А. Романчук. ГЕНЕРАТОР 
СЕТЧАТОГО ПОЛЯ НА МИКРОСХЕМАХ СТРУКТУРЫ КМОП (с. 40) 


до РАДИОПРИЕМ 
В. Трошев. УЛЬТРАКОРОТКОВОЛНОВЫЙ ПЕРЕНОСНЫЙ РАДИОПРИЕМНИК 


ЗВУКОТЕХНИКА 
7. А. Терсков. 20ГДС-4-8 В КАЧЕСТВЕ НИЗКОЧАСТОТНОЙ. Е. Сазонов. ДОРАБОТКА СИСТЕМЫ ПРИВОДА 
ЭПУ «АРКТУРА-006-СТЕРЕО» (с. 49) 


ИЗМЕРЕНИЯ 
О. Старостин. ПРИБОРЫ ЭЛЕКТРОИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ КОМБИНИРОВАННЫЕ 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 
С. Алексеев. ПРИМЕНЕНИЕ МИКРОСХЕМ СЕРИИ КР531 


«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 
ШКОЛА НАЧИНАЮЩЕГО РАДИОЛЮБИТЕЛЯ, Резистор. Секреты надежной пайки. Первые измери- 
тельные приборы. Калибровка измерительных приборов, Полезные мелочи 


у СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 
А. Зиньковский, ПОСТОЯННЫЕ КОНДЕНСАТОРЫ: ПМ-2, ПО, ПОВ 


7. НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


ОБМЕН ОПЫТОМ (48). РАДИОКУРЬЕР (с, 73). ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ (с. 37, 78—80) 


На первой странице обложки, В мае этого года редакция журнала «Радио» совместно с Финской радиолюби- 
тельской лигой провела третью ОХ экспедицию на остров Малый Высоцкий. Впервые позывной 4/1Е5 
прозвучал на телетайпе и в пакетном режиме. На фото — москвич Георгий Касминин (ЦАЗАКК), который 
обеспечивал работу КТТУ/РК позиции (в хорошую погоду аппаратуру выносили на улицу), 


МЕЖДУНАРОДНАЯ 
ВЫСТАВКА 
«СВЯЗЬ-91ь 


от уже пятый раз в 

Москве состоялась 

международная вы- 

ставка «Системы и 

средства связи» — 

«Связь-91», организо- 
ванная Всесоюзным объедине- 
нием «Экспоцентр» Торго- 
во-промышленной палаты 
СССР при участии Министер- 
ства связи СССР и концерна 
«Телеком». 

Нынешний смотр техники 
связи, проходивший в выста- 
вочном комплексе на Красной 
Пресне, был довольно внуши- 
тельным, На площади свыше 
11 000 кв. м более 360 фирм, 
предприятий и организаций из 
19 стран мира демонстрирова- 
ли свои достижения. 

Советскую экспозицию 
представляли 200 с лишним 
НПО, предприятий, исследова- 
тельских организации, про- 
изводственных кооперативов, 
совместных советско-зару- 
бежных предприятий. Что ка- 
сается совместных предприя- 
тий, а за последние два года 
Министерство связи СССР соз- 
дало их более ста, многие из 
них специализируются на про- 
изводстве цифровой коммута- 
ционной техники. Например, 
СП «Ленбелл Телефон», учре- 
дителялми которого стали бель- 
гийская фирма “Ве! Те|!е{юп” 
м Ленинградское НПО «Крас- 
ная Заря», будет выпускать 
цифровые АТС типа «Систе- 
ма-12». Предполагается, что 
через пять лет его произво» 
дительность достигнет 1,5 млн, 
номеров в год, Другое СП 
«МКМ Телеком», образован- 
ное немецкой фирмой 
"Зетеп5", Киевским НПО 
им. С. П. Королева и Цент- 
ральным научно-исследова- 
тельским институтом связи 
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(ЦНИЙС), даст путевку в жизнь 
оригинальной советской раз- 
работке — цифровой город- 
ской АТС типа ЭАТС-ЦА, кото- 
рая не уступая по параметрам 
зарубежным аналогам, дешев- 
ле их на 30—40 %, И что осо- 
бенно важно, полностью 
ориентирована на отечествен- 
ную электронную базу. 

Предусматривается м даль- 
нейшее создание совместных 
предприятий, которые’ будут 
оказывать качественно новые 
виды услуг. Так, завершены пе- 
реговоры по созданию сов- 
местного предприятия по ор- 
ганизации в Москве современ- 
ной сети цифровой связи. 

С выходом на новый уровень 
международного сотрудни- 
чества как в области тради- 
ционного международного 
обмена, так и в создании сов- 
местных ‘предприятий воз- 
растает потребность в сущест- 
венном наращивании потен- 
циала телекоммуникационных 
систем нашей страны. 

— Современный период 
для отрасли связи, как и для 
всей нашей страны, весьма 
сложный, — сказал в своем вы- 
ступлении на открытии вы- 
ставки министр связи СССР 
Г. Г. Кудрявцев,— предстоят 
огромные работы, при этом 
будет учитываться также и то, 
что информационные структу- 
ры, действующие в стране и 
неплохо приспособленные для 
управления «по вертикали», 
мало пригодны для условий 
рынка, где требуется общение 
чпо горизонтали», то есть 
между партнерамы. 

Решающее значение приоб- 
ретают и новые формы дея- 
тельности предприятий. На- 
пример, недавно несколько де- 
сятков предприятий, в том чис- 


ле и оборонных, готовых за- 
няться развитием систем под- 
вижной радиосвязи, рынок ко- 
торых огромен, объединились 
в ассоциацию  иРадиотеле- 
фон». Это позволило охватить 
весь процесс — от разработки 
до организации крупносерий- 
ного выпуска аппаратуры, 
включая сервисное обслужи- 
вание, коммерческую — дея- 
тельность и быстрое реагиро- 
вание производства на изме- 
нение конъюнктуры рынка. 
Это лишь одна из ассоциа- 
ций, действующих в рамках 
концерна «Телеком». В него 
входят еще целый ряд ассо- 
циаций, например, по разра- 
ботке и коммерческой 
эксплуатации спутниковых си- 
стем связи, производству во- 
локонно-оптических систем, 
Представленные на выста- 
вочных стендах экспонаты со- 
ветских участников в большин- 
стве своем новые разработки, 
Многие из них выполнены 
предприятиями и организация- 
ми оборонного комплекса. 
Сейчас в порядке конверсии 
передана для коммерческой 
эксплуатации первая цифровая 
сеть «Исток-К». Ее оборудова- 
ние демонстрировалось в раз- 
деле выставки «Системы и се- 
ти связи». «Исток-К» дает воз- 
можность пользоваться таки- 
ми службами, как «электрон- 
ная почта», телекс, датафакс, 
обмен данных между ЭВМ, до- 
ставка сообщений автоматами, 
работающими в различных ча- 
совых поясах, м т, д. 
Зарубежный раздел выстав- 
ки площадью свыше 6000 кв. м 
представляли около 170 фирм. 
Наиболее впечатляющими бы- 
ли экспозиции Германии, Со- 
рок шесть немецких фирм, 
среди которых такой колосс, 
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как Союз фирм изготовителей 
электронного, электронно-тех- 
нического оборудования и 
приборов «ЦВЕЙ», широко из- 
вестные фирмы “Зетепз", 
"Кгопе’', "КаБе!теф#а!!”", 
"Во5сК” и другие, демонстри- 
ровали свою продукцию, 

Весьма представительна бы- 
ла итальянская экспозиция. 
В выставке приняли участие 
предприятия таких крупных 
объединений, как "Те|езрасто"', 
“ПаНе!”, “На!саЫе”, 

Свои экспонаты представили 
также известные всему миру 
японские концерн "МИ5чЫ$В!”, 
фирмы ”5Вагр", "5ртпу“, “Са- 
поп”, французские “Ргапсе Те- 
|есот"”, “бсМитБегаег”, “А!Ка- 
+е!", американские ТТ”, “Мо- 
+ого|!а” и ряд других фирм из 
Швейцарии, Финляндии, Юго- 
славии. 

В прежние годы на между- 
народных выставках «Связь» 
было много бытовой электрон- 
ной аппаратуры. На этот раз 
практически отсутствовала 
звуковая аппаратура, очень 
мало было обычной приемной 
телевизионной аппаратуры. 
Наиболее многочисленны бы- 
ли системы непосредственного 
приема спутникового телеви- 
дения, сотовые радиотелефон- 
ные системы общего доступа, 
системы персональной радно- 
связи, учрежденческие систе- 
мы персонального вызова. Не- 
сколько крупнейших изготови- 
телей связного магистрально- 
го оборудования продемонст- 
рировали новейшие системы 
для цифровой связи по мед- 
ным и волоконно-оптическим 
кабельным линиям. 


реди множества пе- 

реносных радностан- 

ций и  радиопере- 

говорных устройств, 

учрежденческих АТС 

и радиотелефонов, 
телефаксов и таксофонов хо- 
телось бы выделить радиопе- 
реговорные устройства серии 
НЕЕ для профессиональной 
связи из унифицированных уз- 
лов фирмы “Возсй’ (кстаты, эта 
фирма выпускает известные у 
нас свечи зажигания для ав- 
томобилей). Самые простые из 
устройств НЕЕ — без возмож- 
ности персонального вызова 
пользователей сетн — находят 
применение в строительстве, 
при организации различных 
мероприятий, в службах охра- 
ны и т. д. Но достаточно 
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встромть в такую аппаратуру 
несколько модулей, и она при- 
обретает новые качества. 
Наиболее комфортабельная 
из показанных — радиостан- 
ция НЕЕ-С. Она работает в ре- 
жиме избирательных вызовов. 
Для набора номера исполь- 
зуется кнопочный номеро- 
набиратель с памятью для по- 
следнего вызываемого номе- 
ра. Кроме того, имеются две 
кнопки для запоминания наи- 
более часто ` используемых 
абонентов, а также кнопка для 
передачи сигнала бедствия. 
Пользователи раднопере- 
говорного устройства при на- 
личии на радиоцентре спе- 
циального переходного блока 
имеют возможность связы- 
ваться с абонентами провод- 
ных телефонных сетей. 
Обычный телефон и сегод- 
ня занимает важнейшее место 
в повседневном общении лю- 
дей. Сохранению своих пози- 
ций он обязан стремительному 


технологическому прогрессу 
телефонной связи, Благодаря 
ему удается удовлетворять 


все возрастающие требования 
пользователей. При этом кон- 
структоры телефонных систем 
стремятся, чтобы расширяю- 
щимися функциональными 
возможностями было удобно 
и легко пользоваться. 

Одна из современных уч- 
режденческих телефонных си- 
стем — “Нсот 100” демон- 
стрировалась на стенде гер- 
манской фирмы "У етепз". 
Прежде всего следует отме- 
тить, что телефонные вппара- 
ты, используемые в системе, 
снабжены однострочными 
дисплеями. (Кстати, похоже, 
что это современная тенден- 
ция в телефоностроении,) На 
нем, когда нажимается та или 
иная кнопка на аппарате, отоб- 
ражается информация о вы- 
полняемой функции. На него 
же, а также на дисплей ап- 
парата, с которого звонят вам 
в ваше отсутствие, можно вы- 
вести одно из десяти заранее 
подготовленных сообщений, 
например, сообщить, что або- 
нента сегодня не будет, или 
указать время, после которого 
следует перезвонить, и т. д. 
Возможна перегдресовка вы- 
зова на другой телефон, но- 
мер которого указывается, 
При этом на дисплее аппарз- 
та коллеги будет сообщаться, 
какие из поступающих вызовов 
перездресованы. Возможны 
сокращенный набор номера, 


многократное повторение на- 
бора, если абонент занят, че- 
редование связи с двумя или 
несколькими — вызывающими 
абонентами, набор номера и 
ведение разговоров без сня- 
тия телефонной трубки. 

Предусмотрена возмож- 
ность программирования ап- 
парата таким образом, что на 
дисплее отображается стои- 
мость текущего разговора ли- 
бс система  скалькулирует 
стоимость планируемого. Кро- 
ме того, телефонный аппа- 
рат может быть соединен с 
аппаратом факсимильной свя- 
зи, автоответчиком, персо- 
нальным компьютером, моде- 
мом для цифровой передачи 
данных. Имеется возможность 
использовать телефон в режи- 
ме «электронной записной 
книжки», 

Телефонные системы разной 
емкости со схожими функ- 
циями демонстрировались на 
стендах и ряда других фирм, 
например, “БеТе\/е” из Гер- 
мании, “А|са!е!' из Франции, 
"МЕС” из Японии, “ОФафасоор"” 
из Венгрии. 

Помимо кпалитры» провод- 
ных телефонных аппаратов на 
выставке было показано мно- 
жество радиотелефонов, по- 
зволяющих вести переговоры 
на расстоянии 200—300 м на 
открытой местмости от базово- 
го аппарата м, естественно, 
меньшем, исчисляемом десят- 
ками метров, при нахождении 
внутри здания. 

Из этой группы экспонатов 
остановимся на продукции 
фирмы «МоКа» из Финляндии, 
Она представила систему бес- 
проводной телефонной связи, 
состоящей из оконечной при- 
емопередающей станции (па 
габаритам — немногим боль- 
ше книги), размещенной, на- 
пример, в офисе м соединен- 
ной кабелем с телефонным уз- 
лом, и нескольких персональ- 
ных радистелефонных эппара- 
тов. Система работает в диа- 
пазоне 864...868 МГц, Эта поло- 
са разделена на 40 каналов 
шириной 100 кГц, Мощность 
передатчика ограничена 10 мВт. 
Это позволяет, эффективно 
распределяя частоты, —до- 
стигнуть плотности до 
5000 абонентов на квадратный 
километр, 

Систему передачи данных © 
использованием радиоканала 
экспонировала швейцарская 
фирма “Азсот”. — Особен- 
ностью системы является то, 


Е 


ФРГ. 


чтд для связи вынесенного ма- 
логабаритного терминала (его 
можно установить на автомо- 
биле, повесить на пояс опера- 
тора) или компьютера с базо- 
вой станцией оснащенной 
мощной ЭВМ, используются 
переносные и автомобильные 
радиостанции. А это сущест- 
венно расширяет области при- 
менения системы. 

Для обмена `информацией, 
которая ведется со скоростью 
1200 или 2400 бит в секунду, 
используется телефонный ка- 
нал (терминал подключают к 
микрофонному и телефонно- 
му входам) с полосой про- 
пускания от 600 до 3000 Гц, 
Длина одного сообщения не 
может превышать 1392 байта. 

Выносной терминал имеет 
габариты 200 167Х 44 мм. Он 
оснащен жидкокристалли- 
ческим дисплеем; на котором 
могут одновременно отобра- 
зиться 80 символов (в две 
строки) цифро-буквенной кла- 
виатуры с 10 функциональны- 
ми клавишами, 

Интересную модель теле- 
факса “ба!ах 970’ показала 
французская фирма “5адет“”. 
Он работает на простой бу- 
маге, имеет лазерный прин- 
тер, позволяющий получать 
высококачественное изобра- 
жение,  ксерокопировальное 
устройство, при необходи- 
мости дающее сразу нужное 
число копий документа, снаб- 
жен памятью на твердом дис- 
ке, на котором умещается 
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изображение 2000 страниц. 
Для занесения изображения с 
одной страницы в память тре- 
буется всего 6 с. Принятое 
изображение телефакс «рас- 
печатывает» на бумаге со ско- 
ростью шесть страниц в ми- 
нуту. 

Информация, отображаемая 
на небольшом жидкокристал- 
лическом дисплее (две стро- 
ки на 40 символов в каждой) 
в процессе работы, облегчает 
контроль. Аппарат снабжен 
компьютером, что значитель- 
но расширяет эксплуатацион- 
ные удобства телефакса. 
В частности, эта модель по- 
зволяет принимать изображе- 
ние без бумаги, автоматически 
сортирует и отправляет кор- 
респонденцию, ‚учитывая при- 
оритет при передаче, вы- 
бирает оптимальное время 
для передачи информации. 


ато ОВЫ] 


навннавы 
И акн ани 
вовивавояы 
[| 

аыы 


Переносный терминал смстемы передачм данных фирмы «Азсот», 


Швейцария, связанный с компьютером по радноканалу. 
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Псмимо аппаратных средств, 
на нынешней выставке посети- 
тели могли познакомиться и с 
программными средствами 
для нужд связи. Один из та- 
ких продуктов, разработанных 
в помощь проектировщикам 
линий связи, теле- и радио- 
центров, был показан француз- 
ской фирмой “\уегпанопа! 
сопзиНтпа апЯ таке#па”. Он 
позволяет моделировать рас- 
пространение ультракоротких, 
СВЧ и ОВЧ волн в конкрет- 
ных условиях, которые загру- 
жаются в ЭВМ в цифровой 
форме, и помогает найти опти- 
мальное место для установки 
антенн. 

Компьютер ведет расчеты, 
учитывая характер местности, 
высоты антенн, диаграммы на- 
правленности, мощности пе- 
редатчика и уровни напряжен- 
ности электромагнитного поля 
в точках приема. Результаты 
вычислений проектировщик 
видит на экране дисплея в виде 
многоцветного изображения. 
Кроме того, на экране мож- 
но получить профиль выбран- 
ной радиотрассы и чертеж ин- 
терференционных зон. Если 
работает несколько передат- 
чиков, то имеется возмож- 
ность определить зоны их 
взаимного влияния. 


о сравнению с преды- 
дущей выставкой на 
нынешней заметно 
увеличилось число 
спутниковых прием- 
ных систем непосредственного 
телевидения. И, что особенно 
радует, в экспозиции преобла- 
дали конструкции, которые 
предлагались отечественными 
предприятиями и кооперати- 
зами. Одно только перечис- 
ление таких фирм займет не- 
мало места. Это известные по 
некоторым нашим публика- 
циям объединения «Искра» 
(Красноярск) и «Кросна» (Мос- 
ковский электромашинострои- 
тельный завод памяти револю- 
ции 1905 года), пока менее из- 
вестные «Сатурн» (Тернополь), 
«Оризон-АСТ» (Смела, Чер- 
касская обл.), НПО 
им. С. П. Королева (Киев), 
внии «Градиент» (Ро- 
стов-на-Дону), Московские 
ГНТЦ «Контакт», фирма «Те- 
лесет -— Сервис», НИИ радио- 
связи, КБ МЭИ «Интесс» и дру- 
гие, 
Из зарубежных фирм сле- 
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Телефакс «ЗАРАХ 970» фирмы «5адет», Франция. 


дует отметить экспозиции 
"Опоп"” (Венгрия), “Ецфе|5а!" 
(Франция), "Ка#гет"” (Герма- 
ния). 

Однако в бочке меда, как 
водится, оказалась и ложка 
дегтя: практически никто из 
советских изготовителей не 
смог предложить своей собст- 
венной разработки верхнего 
приемника (преобразователя, 
установленного непосред- 
ственно на приемной антенне), 
а пользовался иностранными 
приборами, чем в большой 
степени и определялся успех 
в дальнейшей — обработке 
сигнала. Ну и отсюда — высо- 
кая стоимость всего комплек- 
та. Цены ниже 25 000 руб. не 
было. Естественно, массовому 
потребителю такие системы 
недоступны. 

Как уже отмечалось, быто- 
вая радиоэлектроника была 
представлена весьма скромно. 
Впрочем, концерн “МНзцЫ5$В!" 
(Япония) показал изделия 
фирм “Тоз а”, "ЗВагр" 
и "Орюпка-5Вагр". Новая раз- 
работка телевизионного комп- 
лекса фирмы “ТозМБа” под 
названием “Вахоока” как бы 
отрицает свою прежнюю кон- 
цепцию проектирования теле- 
визоров, определявшей опти- 


мальным размер ‘экрана кине- 
скопа 42 см по диагонали 
(редко 51 см). Теперь в комп- 
лекс входит телевизор с кине- 
скопом 86 см, выполненным 
по новой технологии с прак- 
тически плоским экраном и за- 
темненным передним стек- 
лом, что устраняет блики и от- 
ражения внешнего освещения. 
Комплекс имеет всю аппара- 
туру обработки и автоном- 
ного воспроизведения сигна- 
ла, стереофоническую систему 
воспроизведения звука с эф- 
фектом «супербас», различ- 
ные сервисные функции вспо- 
могательной видеоиндикации, 
«окно» для просмотра сюже- 
тов программ других каналов 
во время работы основного 
канала. 

Выл представлен и плоский 
(в буквальном смысле слова) 
цветной телевизор с жидко- 
кристаллическим экраном, в 
сложенном виде скорее напо- 
минающий маленькую шкатул- 
ку. Четкость и качество цвето- 
передачи изображения ни- 
сколько не уступали хорошо 
полиграфически выполнен- 
ной открытки. 

Отечественную бытовую ап- 
паратуру демонстрировали в 
основном предприятия Мини- 


Сервисный анализатор линий передачи данных фирмы «5!етепз», 


ФРГ. 


стерства радиопромышлен- 
ности. Здесь были телевизо- 
ры пятого поколения («Вес- 
на 51ТЦ-406», аналогичные те- 
левизоры марок «Рубин», 
«Фотон», «Радуга»). Приятной 
новостью явились телевизоры 
«Оризон» (Смела, Черкас- 
ская обл.) того же предприя- 
тия, что изготавливает обору- 
дование для НТВ, Привлекли 
внимание новые разработки 
переносных телевизоров 
«Юность» с — кинескопами 
31 (черно-белый), 32 и 42 см 
(цветные). 


рогресс техники связи 
невозможен без опе- 
режающего развития 
измерительного обо- 
рудования. 

Остановимся лишь на не- 
которых изделиях этой важ- 
ной группы экспонатов вы- 
ставки. 

Приборы для определения 
места повреждения в линиях 
передачи работают по принци- 
пу радио- или гидролокато- 
ра. Генератор запускает мощ- 
ный короткий импульс в сторо- 
ну неисправности и принимает 
отраженный импульс. По вре- 
менной задержке между эти- 
ми двумя импульсами рассчи- 
тывают расстояние до места 
повреждения, а по силе отра- 
женного сигнала судят о эго 
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характере. Прямой м обратный 
импульсы отображаются на 
экране электронно-лучевой 
трубки. Расстояние до места 
неисправности определяется 
по цифровому индикатору 
после совмещения маркета с 
пиком отраженного сигнала на 
экране. Приборы имеют не- 
сколько диапазонов изме- 
рения. При переключении диа- 
пазона изменяется и энергия 
стартового импульса. 

Так построен прибор для ис- 
пытаний линий передачи фир- 
мы "бага Нег е!еК4го- 


пк СМВН” (ФРГ), мо- 
дель 111/2А ЕсКойех. 

Важным фактором, опреде- 
ляющим качество связи на те- 
лефонных сетях, является зна- 
ние параметров кабелей. Для 
этих целей многие фирмы вы- 
пускают портативные приборы 


разного уровня сложности. 
К ним относится и мо- 
дель КЗ301 «Сервисный ана- 


лизатор линий передачи дан- 
ных» фирмы “5!етеп5” (ФРГ). 
Генерация передаваемых в ли- 
нию сигналов осуществляется 
на базе цифровой техники, а 
Яля обработки полученных на 
конце линии сигналов приме- 
нено так называемое быстрое 
преобразование Фурье (БП). 
Прибор управляется микро- 
процессором. Результаты из- 
мерения отображаются на 
жидкокристаллическом эк- 
ране, при этом они могут быть 
отпечатаны. , 

Прибор КЗЗ01 позволяет из- 
мерить: изменение уровня сиг- 
нала по времени; АЧХ с по- 
мощью мультитонального сиг- 
нала в полосе частот 200— 
3600 Гц; групповую задержку 
и искажения групповой за- 
держки; уровень шума и спо- 
радический импульсный шум; 
гармонические искажения; им- 


педанс линия; спорадические 
выбросы сигнала; фазовое 
дрожание. 

Масса прибора — всего 
1,7 кг, размеры 218Ж83Х 


Х152 мм. Он весьма удобен 
для работы в полевых усло- 
виях, 

Для анализа линий переда- 
чи данных со скоростью до 


Комплект для измерения ошибок передачи данных фирмы «5!етепз», 


ФРГ. 
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140 Мбит/с предназначен дру- 
гой прибор Р2032 фирмы 
"Зетеп$”. Полное его назва- 
ние: комплект для измерения 
ошибок передачи битов. Высо- 
костабильный тактовый гене- 
ратор формирует случайную 
последовательность двоичных 
сигналов с заданной ско- 
ростью на выходе, Приемная 
секция прибора анализирует 
ошибки передачи битов, ко- 
дов, блоков, индивидуальные 
ошибки, их частоту и свобод- 
ные от ошибок временные ин- 
тервалы. Возможен также ана- 
лиз фазового дрожания и сов- 
местимости по фазовому дро- 
жанию со стандартными систе- 
мами с фазокодовой модуля- 
цией. 

Встроенный микропроцес- 
сор может обеспечить авто- 
матическое долговременное 
измерение с программируе- 
мыми моментами старта и 
прерывания. Он же управляет 
процессом измерения, резуль- 
таты которого можно вывести 
на встроенный принтер, 

Для ремонта и обслужива- 
ния цифровых линий передачи 
со скоростью до 2 Мбит/с 
очень удобен прибор К4304 
("Зетеп5’). Он позволяет 
контролировать системы свя- 
зи, не прерывая их работы. 
Если же явно возиикают ошиб- 
ки передачи, прибор можно 
использовать для анализа би- 
товых ошибок с помощью 
псевдослучайных битовых по- 
следовательностей. 

Фирма “ТеК4гогих" (США) — 
лидирующая среди изготови- 
телей измерительной аппара- 
туры — представила несколь- 


Анализатор волоконно-оптических линий связм ТЕР2 ЕЬегМаз!ег фир- 


Мы «ТеКтоп!х», США. 


ко моделей недорогих анало- 
говых и цифровых осциллог- 
рафов высокого технического 
уровня. Кроме того, она`пока- 
зала совершенно новый при- 
бор — анализатор волоконно- 
оптических линий связи 
ТЕР? РБегМа$ег. 


Работой прибора управляет 
мощный 32-разрядный микро- 
процессор 68020. фирмы “Мо- 
+ого!а”, который обеспечивает 
высокоточное — отображение 
результатов измерений на 
цветном экране с разрешаю- 
щей способностью 640х 
Ж350 знаков за значительно 


Цифровой двухканальный осциллограф, модель 222 фирмы «Тек- 


топх», США 
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менъшее время, чем у тради- 
ционных систем, управляемых 
дерсональными компьюте- 
рами. 

Это единственный анализа- 
тор оптических линий с двумя 
вставными модулями, что дает 
возможность исследовать ли- 
нии самых различных типов 
без каких-либо .переключений, 
В прибор встроен механизм 
3,5-дюймового гибкого диска, 
на который можно записывать 
измеренные сигналы для хра- 
нения и последующей обра- 
ботки. Над экраном располо- 
жен принтер, работающий на 
термочувствительную бумагу, 
на котором можно получить 
копию отображаемых на эк- 
ране результатов измерений. 
Наконец, прибор оснащен 
стандартными интерфейсами 
СР1В и К$232С, что позволяет 
включить его в измерительную 
систему с внешним контрол- 
лером. 

Среди представленных 
осциллографов нельзя не от- 
метить модель 222. Несмотря 
на малые размеры, осциллог- 
раф имеет весьма высокие тех- 
нические характеристики. 
Это — цифровой двухканаль- 
ный осциллограф с экви- 
валентной полосой пропуска- 
ния каждого канала 10 МГц, 
минимальным коэффициен- 
том отклонения 10 мВ/см, с 
экраном размерами 8Ж6 см, 
Масса вместе с аккумулятором 
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Телевизионные приемники фирмы «То; !Ъа», Япония. Слева направо: 
малогабаритный плоский телевизор и телевизор с кинескопом 86 см. 


Телевизмонная монтажная система фирмы «Атрех», США. 


не превышает 2,3 кг. Время 
работы от свежезаряженного 
аккумулятора достигает 3 ч, 
а время полной зарядки 6 ч. 

Все более широкое распро- 
странение получают системы 
телефонной связи и передачи 
данных на радиочастотах. Пе- 
реход на весьма высокие ча- 
стоты даже носимой аппарату- 
ры (в диапазон 1 ГГц) позволил 


резко уменьшить размеры и 
массу аппаратуры при сохра- 
нении высоких технических по- 
казателей. Для контроля пара- 
метров приемопередатчиков 
разработаны специальные ви- 
ды измерительных приборов. 

Один из них — монитор ра- 
диокоммуникационной службы 
СМ$52 фирмы “КоН4е апа 
$с№\магх” (ФРГ). Он позволяет 


испытывать все виды связно- 
го оборудования в диапазоне 
частот 0,4...1000 МГц. 

Измеренные параметры, а 
также приборные установки 
выводятся на большой жидко- 
кристаллический дисплей с ав- 
томатической подсветкой в 
условиях низкого общего осве- 
щения. Хотя все параметры 
сигнала измеряются в цифро- 
вой форме, на дисплее есть 
также и аналоговые шкалы, ко- 
торые позволяют удобно на- 
блюдать соотношения па- 
раметров. 

Прибор позволяет независи- 
мо проверять параметры пе- 


редатчика и приемника. 
Имеется второй вход радио- 
частоты, чтобы, например, 


сравнивать два сигнала между 
собой. 

В прибор встроены два не- 
зависимых генератора моду- 
ляции с полным звуковым диа- 
пазоном 20 Гц...20 кГц и уста- 
новкой частоты с разреше- 
нием 10 Гц. Обеспечены все 
виды модуляции для сотовых 
радиотелефонных систем, си- 
стем радиопередачи на корот- 
ких и ультракоротких волнах, 
все виды измерения шума, ис- 
кажений, интермодуляции и 
помех. Предусмотрена воз- 
можность наблюдать форму 
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Телефонный 


аппарат фирмы 
«Азсот» [Швейцария] для 
междугородной связи. Для опла- 
ты разговоров здесь вместо 
монет и жетонов используется 
телефонная кредитная карточка. 
К данному телефону можно под- 
ключать факсимильный аппарат. 
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Аппаратура, созданная руками советских радиолюбителей. 


модулирующего сигнала на 
встроенном аналоговом ос- 
циллографе с полосой частот 
до 20 кГц и измерить его па- 
раметры с помощью мульти- 
метра. 

Для измерения параметров 
передатчиков в работе имеют- 
ся фильтр высоких частот с 


нижней граничной частотой 
300 Гц для подавления пи- 
лот-тона, низкочастотный 


фильтр с верхней граничной 
частотой 3,4 кГц, узкополос- 
ный фильтр с крутыми ската- 
ми и с перестройкой средней 
частоты для измерения в по- 
лосе частот, перестраиваемый 
вырезывающий фильтр для по- 
давления определенных частот 
в спектре сигнала. 

С целью упрощения изме- 
рений в прибор встроены не- 
сколько стандартных измери- 
тельных процедур. Кроме то- 
го, ряд измерительных про- 
цедур можно занести в па- 
мять, которая сохраняет 
содержание при выключении 
питания. Эти же процедуры 
можно записать на внешнюю 
карту памяти. 

Обладая столь широким 
диапазоном функций и весьма 
высокими параметрами, при- 


бор при этом сравнительно ле- 
гок и может быть использован 
в полевых условиях. 


евозможно расска- 

зать в одной статье 

обо всем интересном, 

что было представле- 

но на выставке. Ведь 

ее экспозиция охва- 

тывала все основные направ- 

ления и тенденции современ- 
ной телекоммуникации. 

В заключение хотелось бы 

только подчеркнуть, что смотр 

техники связи в Москве спо- 


собствовал дальнейшему 
углублению — научно-техниче- 
ского и коммерческого 


сотрудничества нашей страны 
с зарубежными партнерами в 
этой важнейшей отрасли на- 
родного хозяйства, во многом 
определяющей успешное 
развитие рыночной эко- 
номики. 


Материал о выставке 
«Связь-94» 
подготовили: 

А. ГУСЕВ, 

Е. КАРНАУХОВ, 

А. МАЙОРОВ, 

С. СМИРНОВА 
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настоящее время в разных 
странах мира ведется ре- 
гулярное телевизионное веща- 
ние по системам ПАЛ, СЕКАМ, 


НТСЦ. Выпускаются новые 
и новые модели телевизион- 
ных приемников. Они разли- 
чаются по элементной базе, по 
технологии, потребительским 
качествам и многим другим ха- 
рактеристикам. 

Традиционные ТВ системы 
ПАЛ, СЕКАМ, НТСЦ при пра- 
вильной настройке телевизора 
обеспечивают получение цвет- 
ного изображения удовлетво- 
рительного качества. Но не- 
прерывно растущие потреби- 
тельские требования к ка- 
честву изображения и функ- 
циональным возможностям 
заставляют ведущие телеви- 
зионные фирмы искать новые 
технические решения. Просле- 
дим основные общие тенден- 
ции развития телевизоров 
м определим архитектуру те- 
левизионного приемника, от- 
вечающую требованиям бли- 
жайшего будущего. 

Например, интенсивные раз- 
работки ведутся в области си- 
стем телевидения высокой чет- 
кости (ТВЧ). Однако регуляр- 
ного вещания ТВЧ можно ожи- 
дать не ранее, чем к концу 
90-х годов, так как еще не вы- 
брана единая система и не раз- 
работана необходимая эле- 
ментная база. 
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Поэтому сейчас актуальным 
является создание приемников 
ТПК (телевидение повышенно- 
го качества), в которых мак- 
симально используются воз- 
можности существующих те- 
левизионных систем и новых, 
являющихся переходным эта- 
пом к ТВЧ. Прежде всего речь 
идет о системах семей- 
ства МАС'. Безусловно, 
перспективы внедрения этих 
систем являются достаточно 
спорными, Однако нарастаю- 
щий объем вещания, в особен- 
ности с геостационарных спут- 
ников для непосредственного 
приема, а также преимущест- 
ва, получаемые телезрителя- 
ми, заставляют относиться к 
аппаратам этого семейства до- 
статочно серьезно. 

Приемник телевидения по- 
вышенного качества является 
комплексным устройством, ко- 
торое обеспечивает по назем- 
ным и спутниковым линиям 
связи прием телевизионных 
сигналов стандартов 
ПАЛ/СЕКАМ /НТСЦ. Кроме то- 
го, эти телевизоры имеют но- 
вые функциональные возмож- 
ности, такие, как декодирова- 
ние — сигналов телетекста, 


' МАС — английская аббревиз- 


тура, В переводе — временное уп- 
лотнение аналоговых компонент. 


Р!Р* — акадр в кадре», сте- 
реозвук, возможность испель- 
зования приемника в качестве 
монитора для воспроизведе- 
ния сигнала с видеомагнито- 
фона [в том числе и в форма- 
те 5-УН$ ($ирег-УН$) — см. 
ниже], видеодиска, видеока- 
меры, бытового компьютера. 
Управление всеми функциями 
производится встроенной 
микро-ЭВМ по цифровой ши- 
не. Это не только существен- 
но повышает комфортность те- 
левизора при управлении, но 
позволяет также автоматизи- 
ровать настройку при произ- 
водстве и поддерживать за- 
данные значения параметров 
в процессе всего срока экс- 
плуатации, 

В наиболее совершенных 
моделях осуществляется циф- 
ровая обработка видеосигна- 
ла. Это позволяет эффектив- 
но разделять компоненты яр- 
кости и цветности, что повы- 
шает четкость цветного 
изображения с 300—350 до 
450 телевизионных линий, то 
есть в полной мере реализо- 
вать разрешающую способ- 
ность масочного кинескопа. 
Цифровая техника дает воз- 
можность преобразовать стан- 
дарт развертки при воспроиз- 
ведении изображений. Опти- 
мальным вариантом является 
повышение частоты полей 
в два раза, с 50 до 100 Гц, 
В результате устраняются при- 
сущие обычным телевизорам 
недостатки: мерцание ярких 
участков изображения, меж- 
строчные мерцания, становит- 
ся незаметной строчная струк- 
тура, а субъективно воспринн- 
маемая четкость существенно 
возрастает. Однако для реалн- 
зации цифровой обработки не- 
обходимо освоение в серий- 
ном производстве быстродей- 
ствующих запоминающих уст- 
ройств на поле и кадр изобра- 
жения, а также специализиро- 
ванных контроллеров, что 
и сдерживает широкое внед- 
рение цифровых методов. 

Известно, что возможности 
улучшения качества изображе- 
ния при приеме сигналов 
традиционных систем 
ПАЛ/СЕКАМ/НТСЦ ограниче- 
ны вследствие частотного уп- 
лотнения составляющих 
яркости и цветности, приводя- 


Ро = Рсшге-т-Расите 
(англ.) — «кадр в кадре». 
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щего как к снижению четкости 
изображения из-за режекции 
в канале яркости, так и к цве- 
товым искажениям. Избавить- 
ся от этих недостатков можно 
путем перехода к другому спо- 
собу передачи цветовой ин- 
формации, т. е. к новой ТВ 
системе. 

Как отмечалось выше, на 
ближайшее будущее такой 
альтернативой могут служить 
системы семейства МАС. Та- 
кой способ передачи (сжатые 
во времени яркостная и цве- 
товая компоненты передаются 
последовательно в течение ак- 
тивной части строки) исклю- 
чает необходимость частотно- 
го разделения сигналов. В ин- 
тервалах гашения передается 
другая необходимая информа- 
Ция: звук, синхронизация, те- 
летекст ит. д., но не в обыч- 
ной аналоговой форме, а в ви- 
де цифровых пакетов, закоди- 
рованных специальным обра- 
зом. Полный телевизионный 
сигнал (рис. 1) передается в 
эфире или по кабелю с помо- 
щью частотной или амплитуд- 
ной модуляции несущей ра- 
диочастоты. 

Существуют различные мо- 
дификации ТВ систем семей- 
ства МАС: В-МАС, С-МАС, 
0-МАС, 02-МАС, Е-МАС — 
они предназначены для теле- 
видения повышенного качест- 
ва; НО-МАС и НОВ-МАС — для 
телевидения высокой чет- 
кости. Основные отличия меж- 
ду этими модификациями со- 
стоят в способе модуляции и 
количестве звуковых  про- 
грамм. 

Наиболее распространен ва- 
риант 02-МАС, в котором ис- 
пользуют для передачи циф- 
ровых пакетов так называемое 
дуобинарное кодирование. 
Дуобинарное кодирование яв- 
ляется разновидностью бипо- 
лярного, при котором симво- 
лу 0 соответствует всегда ну- 
левой уровень, а символу 1 — 
импульс положительной или 
отрицательной полярности, в 
зависимости от количества 
предыдущих нулей, с ампли- 
тудой 1/2. В результате 
мгновенная скорость передачи 
цифровой информации состав- 
ляет 10,125 Мбит/с, что сни- 
жает требования к полосе ка- 
нала связи. 

А что же происходит с ви- 
деосигналом? Яркостная ком- 
понента, сжатая во времени в 
два раза, и цветоразностная, 
сжатая в три раза, размещают- 
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ся последовательно в активной 
части строки, как показано на 
рисунке. При этом цветораз- 
ностные компоненты К—У и 
В—\У передаются поочередно 
через строку, Естественно, 
из-за компрессии полоса ре- 
зультирующего ТВ сигнала 
расширяется до 8,4 МГц при 
полосе исходного яркостного 
сигнала У в 5,6 МГЦ, соответ- 
ствующей четкости исходного 
изображения около 450 линий. 
Стандарт развертки остается 
чересстрочным с частотой по- 
лей 50 Гц. 

Каковы 
имущества системы 


же основные пре- 
022-МАС 


эвук, 
СИНХРОНИЗАЦИЯ, 
ТЕЛЕТЕИСТ 


нарных спутников связи в диа- 
пазоне 10,7,..12,5 ГГц, В настоя- 
щее время вещание в системе 
02-МАС ведется с ИСЗ ТОН1, 
АЗТКА-1А и некоторых других. 

Понятно, что для того, чтобы 
вести прием в гигагерцевом 
диапазоне, в телевизоре необ- 
ходимы СВЧ блок, тюнер спут- 
никового телевизионного ве- 
щания (СТВ) и параболиче- 
ская антенна. Так как такой те- 


левизор предназначен для 
приема сигналов как тра- 
диционных систем, так и по 


стандартам С/0/02-МАС, в 
нем необходим отдельный де- 
кодер, который коренным об- 


цветность 


|= Активная ЧАСТЬ СТРОКИ — 


м ПЕРИОД строки ыы 


Рис. 1. Строка сигнала, кодированного по системе МАС 


по сравнению с традиционны- 
ми? 

Улучшается четкость изоб- 
ражения; отсутствуют пере- 
крестные искажения между 
сигналами яркости и цвет- 
ности; формат изображения 
расширяется до 16:9 вместо 
4:3; появляется возможность 
ввести два стерео- или четыре 
монофонических канала эву- 
кового сопровождения высо- 
кого качества с полосой 
40...15 000 Гц и передавать 
несколько каналов телетекста. 

Поскольку для передачи в 
эфире сигнала 02-МАС тре- 
буется полоса частот около 
27 МГц, то для этого исполь- 
зуются каналы непосредствен- 
но ТВ вещания с геостацио- 


разом отличается от декоде- 
ров ПАЛ/СЕКАМ/НТСЦ. Для 
декодирования МАС сигналов 
отдельный декодер включает 
в себя дополнительно селек- 
тор синхронизации, декодер 
звука и ряд других узлов. Он 
собирается из специализиро- 
ванных комплектов цифровых 
и аналоговых СБИС. 

На рис. 2 представлена 
структурная схема телеви- 
зионного приемника ТПК, об- 
падающего перечисленными 
выше возможностями. Он обе- 
спечивает прием в метровых, 
дециметровых и СВЧ диапазо- 
нах ТВ сигналов традиционных 
стандартов, модификаций 
С/0/02-МАС и сочетает по- 
вышенное качество изображе- 
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А1 


$ЕАЙТ 


Рис. 2. Структурная схема телевизора ТПК 


ния с универсальностью ис- 
пользования и удобством в уп- 
равлении. 

В состав телевизора входят 
следующие основные узлы: 

— устройство канала прие- 
ма наземных вещательных 
программ с антенны А? или 
с выхода кабельной сети, 
включающее основной радио- 
канал, многостандартный де- 
кодер ПАЛ/СЕКАМ/НТСЦ и 
декодер телетекста; 

— устройство канала прие- 
ма программ спутникового те- 
левизионного вещания с пара- 
болической антенны А! и СВЧ 


42 


блока. Он преобразует радио- 
сигналы с несущей радиочасто- 
той 11...12 ГГц в сигналы ча- 
стот 950...1750 МГц. В устрой- 
ство приема СТВ входят тю- 
нер СТВ, декодер МАС и де- 
кодер ПАЛ/СЕКАМ/НТСЦ 
(возможно использование де- 
кодера ПАЛ/СЕКАМ/НТСЦ в 
канале наземных программ); 

— блок радиоканала «кадр 
в кадре» (Р!Р), декодер 
ПАЛ/СЕКАМ/НТСЦ и процес- 
сор РР; 

— устройство общего кана- 
ла звукового сопровождения: 
стереодекодер, звуковой про- 


ГР. 


цессор, стерео УНЧ, громко- 
говорители левого и правого 
стереоканалов; 

— блок обработки видео- 
сигнала: апертурный коррек- 
тор, блок повышения качества, 


видеопроцессор, видеоусили- 
тели КСВ; 
— устройство синхрониза- 


ции и отклонения: процессор 
синхронизации и отклонения, 
узлы кадровой и строчной раз- 
вертки; 

— блок управления и мик- 
ро-ЭВМ; 

— кинескоп. 

Одной из особенностей схе- 
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мы является наличие большо- 
го количества аналоговых ком- 
мутаторов, с помощью котоэ- 
рых по цифровой шине управ- 
ления производится выбор ре- 
жима работы телевизора. Так, 
коммутаторы { и 3 переклю- 
чают канал звука с воспроиз- 
ведения сопровождения спут- 
никовых программ на про- 
гралмы — основного канала 
приема или внешнего источни- 
ка, коммутаторы 2 и 4 выби- 
рают источник сигнала для ка- 
нала «кадр в кадре» и канала 
телетекста, коммутатор 5 по- 
зволяет подавать на декодер 
ПАЛ/СЕКАМ/НТСЦ выходные 
сигналы с видеомагнитофона 
5-УН$, минуя блок входных 
разделительных и режектор- 
ных фильтров; коммутатор 6 
выбирает источник ТВ сигнала 
для основного канала, а ком- 
мутатор 7 вводит в его состав 
сигнал «кадр в кадре». 

Для подключения внешних 
устройств служат разъемы ти- 
па 5САКТ или, как их еще на- 
зывают, «евроразъемы». Один 
из таких разъемов предназна- 
чен для видеомагнитофона 
(ВМ) и имеет входы/выходы 
полного цветного телевизион- 
ного сигнала (ПЦТС), звука, а 
также раздельных яркостной и 
цветовой компонент для фор- 
мата видеозаписи 5-УН$. Фор- 
мат $-УН5 позволяет получить 
более высокие по сравнению 
с УН$ характеристики изобра- 
жения за счет расширения по- 
лосы записываемого видеосиг- 
нала с 3 до 5 МГц и разделе- 
ния выходного сигнала на яр- 
костную У—5 и цветоразност- 
ную С-5 компоненты. При этом 
отпадает необходимость ре- 
жекции поднесущей цветности 
и разделения сигналов яркости 
и цветности, так как сигналы 
цветности передаются по от- 
дельному проводнику на под- 
несущей ПАЛ. В результате 
четкость возрастает до 400 те- 
левизионных линий и устра- 
няются перекрестные искаже- 
ния яркости и цветности. Вы- 
ходные сигналы для записи на 
ВМ в формате $-УН$ форми- 
руются из высококачественно- 
го МАС сигнала с помощью 
специального кодера 5$-УН$. 
Второй $САРТ — универсаль- 
ный, для подключения любых 
внешних устройств по видео- 
входу ПЦТС или входам КСВ. 
Поскольку в тракте обработки 
используются яркостный \ и 
цветоразностные Ц, \У сигна- 
лы, то с помощью дололни- 
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тельной матрицы КСВ сигналы 
преобразуются в УЦУ. 

Функция «кадр в кадре» 
(Р1Р) расширяет возможности 
телевизора, позволяя выво- 
дить на экран наряду с основ- 
ным изображением одно или 
несколько уменьшенных до- 
полнительных изображений, 
расположенных по периферии 
экрана и отображающих со- 
держание других программ, в 
том числе и от внешних источ- 
ников сигнала. Для этого в те- 
левизоре имеются отдельные 
радиоканал и декодер 
ПАЛ/СЕКАМ/НТСЦ, коммута- 
тор источников и процес- 
сор Р!Р. Наиболее сложным 
здесь является процессор 
Р!Р, представляющий собой 
устройство на цифровых и ана- 
логовых СБИС, включая ЗУ на 
поле малого изображения, в 
задачу которого входит фор- 
мирование видеосигналов 
УЦУ дополнительного изобра- 
жения, мультиплексируемых с 
сигналами основного в течение 
«окна» ЕВ Р!Р (Раф ВапкКта 
РИР) аналоговым коммутато- 
ром 7. При этом синхрониза- 
ция процессора осуществляет- 
ся как от синхросигналов $5$С 
РИР дополнительного изобра- 
жения при записи информации 
в ЗУ, так и от синхросигна- 
лов 5$5С основного изображе- 
ния при считывании из ЗУ. Это 
необходимо для того, чтобы 
синхронизировать во времени 
сигналы от различных источни- 
ков программ. 

Декодер телетекста вь!- 
деляет информацию, переда- 
ваемую в интервалах гашения 
полей, и формирует КСВ сиг- 
налы для отображения на эк- 
ране в моменты, определяе- 
мые коммутирующим —сиг- 
налом телетекста ЕВ ТХТ. 

Обработка сигнала от одно- 
го из внешних источников, 
подключенного к разъемам, 
или от одного из каналов прие- 
ма, выбранного коммутато- 
ром 6, начинается с апертур- 
ного корректора, подчерки- 
вающего фронты сигналов, за- 
тем в блоке повышения ка- 
чества происходят преобразо- 
вание стандарта развертки в 
стандарт с частотой полей 
100 Гц и подавление шумовых 
помех в сигнале. Видеопроцес- 
сор осуществляет все опера- 
тивные регулировки парамет- 
ров сигнала по цифровой ши- 
не управления, дематрицирует 
его в компоненты КСВ, муль- 
типлексирует с сигналами эк- 


ранной индикации и телетек- 
ста. Полученные видеосигналы 
КСВ в стандарте развертки с 
удвоенной частотой строк 
и полей через широкополос- 
ные видеоусилители направля- 
ются на кинескоп. Видеопро- 
цессор и видеоусилители охва- 
чены петлей автоматической 
регулировки баланса бело- 
го АББ. Контроллер экранной 
индикации формирует сигна- 
лы КСВ для вывода на экран 
информации о регулируемых 
параметрах изображения 
и звука, о стандарте сигнала, 
источнике программы и т. д., 
которая поступает от цент- 
ральной микро-ЭВМ по шине 
управления. 

Синхронизация работы раз- 
вертки и всего телевизора про- 
изводится процессором син- 
хронизации и отклонения по 


синхронмпульсам  принимае- 
мого сигнала, полу- 
чаемым из ПЦТС систем 


ПАЛ/СЕКАМ/НТСЦ, с выходов 
синхронизации декодера МАС 
или с выхода внешнего уст- 
ройства, подключенного к од- 
ному из разъемов  5САРТ. 
Здесь же формируются такто- 
вые сигналы для устройств 
цифровой обработки. Как от- 
мечалось, управление режи- 
мом работы всех основных уз- 
лов телевизора осуществляет- 
ся по цифровой шине с по- 
мощью центральной 
микро-ЭВМ, хранящей про- 
грамму в своем энергонезави- 
симом ПЗУ, Обычно шина уп- 
равления является двух-трех- 
проводной и передает инфор- 
мацию в последовательном 
коде в соответствии с опре- 
деленным протоколом, пред- 
назначенным для управления 
бытовыми устройствами. Теле- 
зритель осуществляет связь с 
микро-ЭВМ с помощью пуль- 
та дистанционного управления 
ИК-ДУ по инфракрасному ка- 
налу связи. 

Таким образом, телевизион- 
ный приемник ближайшего бу- 
дущего является многофунк- 
циональным устройством, ко- 
торое объединяет в себе ана- 
логовые и цифровые узлы, 
вплоть до СВЧ диапазона ча- 
стот, а также сочетает повы- 
шенную комфортность управ- 
ления с улучшенными характе- 


ристиками телевизионного 
изображения. 
Б. ХОХЛОВ, 
А. МУНИЦ 
г. Москва 
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нашей 


ромышленность 
п страны переживает сейчас 
невиданный доселе кризис. Ка- 
тастрофически падает выпуск 
продукции. Полки магазинов 
пусты. Не помогают ни прави- 
тельственные постановления, 
ни президентские указы. У ря- 
дового потребителя создается 
впечатление, что либо никто 
ничего не производит (что, в 
принципе, конечно, невозмож- 
но), либо, действительно, как 
уверяют некоторые депутаты, 
все скупает мафия (что тоже 
сомнительно). 

Поэтому мне, не столько как 
журналисту, а скорее как рядо- 
вому советскому покупателю, 
было чрезвычайно интересно 
побывать хотя бы на одном 
предприятии и лично убедить- 
ся в положении дел. Вот с та- 
кими мыслями я и отправилась 
на Московский радиотехниче- 
ский завод, который произ- 
водит столь дефицитные пере- 
носные телевизоры «Юность», 
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намереваясь написать в духе 
времени по меньшей мере 
«зубодробительный»  репор- 
таж. 

Но... день, проведенный на 
МРТЗ, опроверг мои намере- 
ния. Завод оказался совершен- 
но замечательный и достоин 
того, чтобы положительный 
материал о нем, столь редкий 
гость в последнее время, ока- 
зался на страницах нашего 
журнала. 


Историческая справка. Там, 
где сегодня возвышаются кор- 
пуса Московского радиотехни- 
ческого завода, с 1912 г. был 
«снаряжательный» завод, ко- 
торый в течение 34 лет вы- 
пускал патроны и снаряды, 

В 1946 г. вышел указ пра- 
вительства о переводе завода 
на радиотехнический профиль, 
а в 1953 г. МРТЗ наряду с 
другой продукцией стал выпус- 
кать и телевизоры... 


В цехе термопрогонки цветных 
телевизоров. 


Эти первые модели теле- 
приемников я увидела в каби- 
нете директора завода Вла- 
димира Павловича Миловано- 
ва. Старомодные по сегодняш- 
ним меркам аппараты «Зенит», 
«Луч» и «Старт» составили 
целую эпоху в отечественной 
телевизионной технике. Они 
верой и правдой подолгу слу- 
жили своим хозяевам. 


В отличие от всех выпускав- 
шихся в то время в Советском 
Союзе телевизоров, москов- 
ский «Старт» был собран на пе- 
чатных платах. Он оказался на- 
столько надежным, что неко- 
торые его экземпляры рабо- 
тают до сих пор. Владимир 
Павлович рассказал, как в по- 
запрошлом году министру свя- 
зи СССР гражданин Болгарии 
Иванов прислал письмо удиви- 
тельного содержания. В 1957 г., 
находясь в командировке в Со- 
ветском Союзе, он купил те- 
левизор «Старт», который без- 
отказно работает по сей день. 


Сейчас приобрел новый совре- 
менный аппарат, но «Старт» 
выбрасывать жалко, поэтому 
он с благодарностью возвра- 
щает его на МРТЗ. 

Ныне этот долгожитель за- 
нял достойное место в завод- 
ском музее, а его обладатель 
получил в подарок новенькую 
«Юность». 

Кстати, у «Юности» — тоже 
своя история, связанная с пере- 
ходом нашей телевизионной 
промышленности на микроми- 
ниатюризацию. Впервые это 
произошло на МРТЗ, который 
стал пионером в производстве 
отечественных  малогабарит- 
ных телевизоров. 

Однако не только телевизо- 
ры выпускает Московский ра- 
диотехнический завод. Они со- 
ставляют лишь 30 % всего про- 
изводства. Здесь делают един- 
ственные в стране мощные 
ультразвуковые генераторы 
производственного —’назначе- 
ния, всю приемную часть теле- 
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визмонных орбитальных стан- 
ций «Орбита», радиорелейную 
аппаратуру КУРС, предназна- 
ченную для магистралей боль- 
шой протяженности. 

Гордость МРТЗ — автомати- 
ческая — электронно-гравиро- 
вальная машина для текстиль- 
щиков — МЭГА. Она не имеет 
аналогов в отечественной про- 
мышленности. Раньше нанесе- 
ние рисунка на ткань осу- 
ществлялось с помощью вала, 
который гравировали вручную. 
На знаменитой «Трехгорке» 
этим занимался специальный 
граверский цех, причем дела- 
лось все очень медленно — 
четырем работникам за месяц 
удавалось выгравировать толь- 
ко один вал. МЭГА делает 
это за одну рабочую смену. 
Производительность выросла 
в 40 раз. Кстати сказать, 
патент на эту машину в своё 
время приобрели Германия, 
Япония, Италия, Франция. 

Конечно, такое крупное 
предприятие, как МРТЗ, не 
могло избежать тех проблем, 
которые обрушились сейчас на 
промышленность. 

— Мы переживаем мощную 
конверсию по спецтехнике, — 
вздыхает директор.— В прош- 
лом году у нас сняли с плана 
продукции на 60 млн. руб. 
В нынешнем — еще на 32 млн. 
А ведь у нас трудится 15 тыс. 
человек. Всех нужно обеспе- 
чить работой... 

Ну, здесь, на мой взгляд, 
Владимир Павлович несколько 
преувеличивает размеры бед- 
ствия, В условиях конверсии 
МРТЗ не растерялся. Был раз- 
работан план соответственно 
новой ситуации. На заводе не 
стали перестраивать производ- 
ство под абсолютно новую для 
него продукцию. Конечно, по- 
явились и новые изделия, но 
в основном из положения 
вышли за счет увеличения вы- 
пуска телевизоров, звуковых 
генераторов, т. е. изделий де- 
фицитных и хорошо освоенных 
на МРТЗ. 


Хуже другое — на пред- 
приятиях отрасли, которую 
сейчас лихорадит, рвутся нала- 
женные десятилетиями связи, 
расторгаются договоры, меня- 
ются партнеры. Все это при- 
водит к срыву поставок и пол- 
ной неопределенности в снаб- 
жении. Все эти трудности в 
полной мере ощущает на себе 
и МРТЗ. Например, постоян- 
ным и единственным постав- 
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щиком полистирола у Москов- 
ского радиотехнического за- 
вода была Горловка. В ны- 
нешнем году Госснаб вместо 
Горловки прикрепил завод к 
Дзержинску. Приезжают туда 
представители МРТЗ, чтобы за- 
ключить договоры, а там изум- 
ляются: «Да мы сроду таких 
марок пластмасс не выпуска- 
ли и выпускать не собираем- 
ся». 

— Как это называется! — 
с горечью восклицает Влади- 
мир Павлович.— Такое впечат- 
ление, что подобные вещи со- 
вершаются умышленно, чтобы 
создать хаос... 

Свою лепту в творящийся 
в промышленности беспорядок 
вносит и приватизация пред- 
приятий. Обретая самостоя- 
тельность, многие из них дале- 
ко не всегда стремятся сохра- 
нять прежнего партнера, более 
того, очень часто просто-на- 
просто меняют номенклатуру 
выпускаемых изделий. 


И еще одна беда терзает 
Московский радиотехнический 
завод. Беда, которую принесло 
обострение национальных от- 
ношений в Закавказье. Напри- 
мер, конденсаторы  К-50-6 
МРТЗ получал из г. Камо, же- 
лезнодорожная связь с кото- 
рым сейчас прервана. Посла- 
ли собственную машину. По 
дороге ее обстреляли. Води- 
тель еле вырвался... 


Милованов. 


Тем не менее МРТЗ умудря- 
ется держаться на плаву. 
В первом полугодии, когда в 
народном хозяйстве страны 
резко упал объем выпуска про- 
дукции и наш премьер-ми- 
нистр с трибуны Верховного 
Совета СССР характеризовал 
положение как остро кризис- 
ное, Московский радиотехни- 
ческий завод не только не по- 
терял темпа, но и улучшил 
все показатели. Не могу удер- 
жаться, чтобы не привести не- 
сколько цифр, которые раду- 
ют, как оазис в общей пусты- 
не разрухи и «чернухи», о ко- 
торой не устают сообщать и 
без того напуганному совет- 
скому потребителю средства 
массовой информации. 


В 1990 г. на МРТЗ произ- 
водительность труда выросла 
на 18,5%, объем товарной 
продукции — на 2,1 %, това- 
ров культурно-бытового назна- 
чения — на 6,4 %. В первом 
полугодии 1991 г. производи- 
тельность труда — на 44,2 %, 
товарная продукция — на 
16,4 %, товары культурно-бы- 
тового назначения — на 9,6 %. 
За это время с завода уво- 
лилось 1200 работников, но 
и план, и госзаказ выполне- 
ны в полном объеме, да еще 
к радости покупателей в прош- 
лом году дали дополнительно 
32720 телевизоров (по пла- 
ну — 450 тыс. шт.), в этом году 
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на МРТЗ уже выпустили свыше 
234 тысяч «Юностей». 

Что же обеспечивает заво- 
ду успех? Владимир Павлович 
считает, что в первую оче- 
редь — богатые традиции тру- 
дового коллектива, средний 
возраст которого, кстати гово- 
ря, составляет 43 года. С од- 
ной стороны, вроде бы и мало- 
вато молодежи, а с другой — 
народ все кадровый, высоко- 
профессиональный, дисципли- 
нированный. Каждый кровно 
заинтересован, чтобы догово- 
ры выполнялись и производ- 
ство развивалось. Кроме того, 
в наше нестабильное время — 
время мучительного входа в 
рыночную экономику — на 
МРТЗ огромное значение при- 
дается социально-бытовым 
проблемам. 

В былые времена Москов- 
ский радиотехнический завод 
много и охотно снимала кино- 
хроника. Честное слово, есть 
что снимать. И яблоневые са- 
ды на территории, и летние 
кафе под тентами, и шашлыч- 
ные, и пельменные, и блин- 
ные, и сауны во многих цехах. 
Заводские столовые — просто 
шедевр рациональности, удоб- 
ства и вкусного разнообраз- 
ного ассортимента. В завод- 
ском магазине можно купить 
для дома необходимые про- 
дукты. Откуда все это в наше 
скудное время? МРТЗ за- 


ключил договоры с одним из 
колхозов Краснодарского края, 
с подмосковными хозяйствами, 
с Калугой и в обмен на произ- 
веденные сверх плана телеви- 
зоры получает оттуда мно- 
гие дефицитные сегодня про- 
дукты. 

О социально-бытовых удоб- 
ствах на МРТЗ можно расска- 
зывать бесконечно. Здесь ог- 
ромная заслуга его директора. 

Безусловный лидер коллек- 
тива завода Владимир Павло- 
вич Милованов. Он пришел на 
завод в 1949 г. техником в от- 
дел главного конструктора. 
Перелом в его карьере прои- 
зошел через восемнадцать лет, 
когда его назначили начальни- 
ком отстающего и запущенно- 
го цеха пластмасс. За два года 
Милованов провел генераль- 
ную реконструкцию цеха и су- 
мел превратить отсталое вред- 
ное производство в образцо- 
вое подразделение. Но почи- 
вать на лаврах ему не дали. 
Перевели в такой же запу- 
щенный каркасный цех. За год 
и этот стал выправляться,. 
Тогда назначили главным тех- 
нологом. А с 1984 г. Владимир 
Павлович — директор  МРТЗ. 

Когда несведущий человек 
попадает в цех сборки теле- 
визоров — зрелище, конечно, 
впечатляющее. Тысячи «Юнос- 
тей» едут по конвейеру, обрас- 
тая деталями, и в конце произ- 


Настройку модуля цветности телевизора «Юность-32ЦТ-309Д» ведет 
регулировщица радноаппаратуры Т. Кабанова. 
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водственного цикла, уже в на- 
рядной пластмассовой одежке, 
попадают на испытательный 
стенд, где в течение 48 часов 
их проверяют по всем пара- 
метрам. Ведь добрая традиция 
МРТЗ — выпускать отличную 
продукцию. 

На МРТЗ внимательно сле- 
дят за мировыми тенденциями 
в телевизоростроении. Конст- 
рукторское бюро разработало 
целую серию телевизоров но- 
вого поколения. Запущена в 
производство новая модель 
«Юности» с экраном по диаго- 
нали 42 см современного ди- 
зайна. 

Нынешняя «Юность» с экра- 
ном 32 см выпускается в двух 
вариантах с декодером 
ПАЛ/СЕКАМ и без него, а но- 
вая модель в перспективе бу- 
дет иметь и блок дистанцион- 
ного управления. 

Заводские конструкторы 
разработали видеоцентр, на 
который я сразу обратила 
внимание, когда переступила 
порог директорского кабине- 
та. Плоский черный аппарат. 
Экран обрамлен ажурными 
вертикальными металлически- 
ми планками. Это звуководы. 
Они вынесены на переднюю 
панель. Под экраном — не- 
большая подставка, в которую 
вмонтирован — видеомагнито- 
фон. Эту новинку МРТЗ готов 
хоть сейчас запустить в произ- 
водство, но не решены вопро- 
сы производства видеомагни- 
тофонов. Сейчас ведутся пе- 
реговоры с югославской 
«Астрой». Если получится, то 
в 1992 г. первые видеоцентры 
появятся в продаже. Правда, 
рядовому покупателю вряд ли 
это будет по карману. Даже 
на нынешние «Юности» с янва- 
ря Госкомцен установил не- 
померную цену — вместо 
450 руб. телевизор стал стоить 
1250 руб., а с декодером еще 
дороже. И все равно их нет 
в продаже. 

— Куда девается вся эта 
прорва аппаратов, которые Вы 
производите? 

В ответ Владимир Павлович 
только пожал плечами: 

— Сам удивляюсь! 

Это, конечно, отдельная 
проблема, и МРТЗ не имеет 
к ней отношения. Его задача — 
выпускать отличную продук- 
цию и поддерживать честь сто- 
личной марки. И с этой зада- 
чей он справляется образцово. 


г. Москва Е. ТУРУБАРА 
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ФАНТАЗИИ ПАПЕРНОГО 


естно говоря, поначалу 
Ч Сергей Паперный показал- 
ся мне далеко не идеальным 
собеседником для интервью: 
как и большинство других ав- 
торов оригинальных конструк- 
торских разработок, с кото- 
рыми доводилось общаться, он 
явно не стремился к раскры- 
тию секретов своей творческой 
«кухни». Правда, сам Сергей 
своей неразговорчивости нахо- 
дит другое объяснение: 

— Мне совсем непросто да- 
лось все то, чего я на сегодня 
достиг. Вот и боюсь спугнуть 
удачу. 

А похвалиться Паперному, 
действительно, есть чем. За 
созданную им музыкальную 
электронную аппаратуру он со- 
брал изрядное количество наг- 
рад на различных выставках и 
конкурсах, прошедших на Ук- 
раине. А совсем недавно, на 
35-й Всесоюзной радиовыстав- 
ке, получил первую премию 
за разработку и изготовление 
ряда конструкций: «Электро- 
гитара», «Блок синтезации», 
«Программатор», «Семплер», 
«Компрессор» и «Акустический 
аппарат». 

По достоинству оценили кон- 
структорский дар Паперного и 
зарубежные коллеги. Еще два 
года назад, во время 34-й 
Всесоюзной выставки творче- 
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ства радиолюбителей-конст- 
рукторов, аппаратурой Сергея 
заинтересовался — представи- 
тель знаменитого концерна 
«Филипс». В результате, спус- 
тя некоторое время, Сергей 
был приглашен на работу по 
контракту в Голландию... 

А начиналась судьба буду- 
щего конструктора довольно 
обыденно и типично для поко- 
ления, которому сейчас немно- 
гим более тридцати. Мир дво- 
ровых развлечений и скучной 
школьной зубрежки изменил- 
ся в глазах ребят, когда они 
впервые услышали в магнито- 
фонной записи мелодии 
«Битлз». Сергею тогда было 
девять лет, и паренек букваль- 
но заболел новой музыкой. 
Для него это увлечение, мо- 
жет быть, оказалось куда бо- 
лее важным, чем для его дру- 
зей: рос он без родителей, и 
музыка оказалась тем сред- 
ством, с помощью которого 
можно было отвлечься от 
проблем повседневной жизни. 
Кроме того, у Сережи с дет- 
ства обнаружился абсолютный 
музыкальный слух, что помога- 
ло ему легче ориентироваться 
в мире рок-музыки. 


Следующий жизненный по- 
ступок Паперного вполне впи- 
сывался в стереотипы его поко- 


ления: он организовал свою 
школьную рок-группу, не ис- 
ключено, что первую в его 
родном Николаеве... Практиче- 
ски в то же время впервые 
взял в руки паяльник: ника- 
кой электронной аппаратуры у 
ребят, естественно, не было, 
приходилось почти все делать 
своими руками.— «Если бы бы- 
ло на чем играть, я, навер- 
ное, никогда не занялся бы 
конструированием», — при- 
знался Сергей. 

Затем последовали четыре 
года учебы в музыкальной 
школе-студии имени Римского- 
Корсакова. Годы, которые да- 
ли Сергею очень многое в 
постижении музыки, но никак 
не изменившие его «зациклен- 
ность» на роке. Все более 
серьезной становилась и рабо- 
та юноши над электронной ап- 
паратурой. Поворотным же 
моментом в конструкторской 
деятельности сам Паперный 
считает время, когда он окон- 
чательно понял: ставку нужно 
делать на цифровую технику. 
Тогда и начала проявляться 
та целеустремленность, кото- 
рую Сергей считает едва ли 
не главным достоинством свое- 
го характера. 

Но увлечение увлечением, 
а такое хобби, как конструи- 
рование и создание музыкаль- 
ной электронной аппаратуры, 
требует основательной мате- 
риальной базы. Сергей пере- 
ехал в Одессу, устроился на 
завод, на котором прорабо- 
тал слесарем двенадцать лет. 
За это время ему удалось 
завязать многочисленные де- 
ловые связи с конструктора- 
ми-электронщиками многих 
городов страны. Появилась 
возможность обмениваться 
нужными деталями, а знако- 
мые специалисты по компью- 
терной технике стали помо- 
гать программами. Все это, 
разумеется, требовало денег, 
и на конструирование Сергей 
(до женитьбы) тратил почти 
всю свою зарплату. Да и по- 
том, как сам несколько сму- 
щенно признается, немало по- 
мучил семью «непроизводи- 
тельными» расходами. Слава 
Богу, повезло с женой: Мари- 
на оказалась на редкость тер- 
пеливой к причудам мужа. 
В общем за свом «тылы» Па- 
перный всегда оставался спо- 
коен. 

Несмотря на все трудности 
того времени, Сергей считает, 
что должен быть благодарен 
судьбе и за них. 
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— Люди часто не задумы- 
ваются о том, что именно 
препятствия порой подталкива- 
ют к стремлению добиться 
чего-то серьезного в жизни. 
Своего рода спортивный азарт 
что ли. Мне временами кажет- 
ся, что бытовая неустроен- 
ность, отсутствие сколь-нибудь 
пристойной материальной ба- 
зы развивают у советских ра- 
диолюбителей-конструкторов, 
да часто и у специалистов, 
особую изобретательность, не- 
доступную их западным кол- 
легам, привыкшим работать 
на всем готовом. Я имею воз- 
можность сравнить условия, в 
которых приходится творить 
электронщикам в Советском 
Союзе и зарубежных странах, 
и могу утверждать: предоставь 
нашим такую же базу, какая 
там, у них «за бугром», и они 
будут выдавать продукцию са- 
мых что ни на есть мировых 
стандартов. 


Сказанное Паперным не- 
трудно подтвердить его же 
собственным примером. Пред- 
ставителя «Филипса» как раз 
и поразило, что Сергей из 
отечественного «мусора» су- 
мел создать аппаратуру «их» 
качества. Ему удалось, к при- 
меру, на студийном уровне за- 
писать с помощью сконструи- 
рованного им же блока обра- 
ботки (Сергей попросил не 
путать с синтезатором) все 
тембры композиций всемирно 
известного рок-музыканта 
Джимми Хендрикса, славяще- 
гося звуковым богатством ме- 
лодий, с абсолютной точно- 
стью воссоздать «металличе- 
ские» тембры таких гитар, как 
«Крамер-гитар», «Вашберн» и 
других. Качество звучания по- 
лучилось студийное. Между 
тем еще раз подчеркну, ап- 
паратуру Паперный собирал в 
условиях, далеких от тех, в 
которых принято изготавливать 
электронику для студийных 
записей. 

Одной из самых удачных 
своих разработок (кстати, вс. 
всех Сергей использует циф- 
ровые программные устрой- 
ства) конструктор считает ту, 
которая позволяет еще до 
записи «живой» музыки накла- 
дывать на пластинку одновре- 
менно восемь (!) музыкальных 
произведений или вариантов 
одной мелодии, чтобы затем 
на их фоне наигрывать основ- 
ную версию или сольную пар- 
тию. И опять же (при совет- 
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ских деталях!) качество — не 
хуже, чем у тех же «Филипса» 
или «Ямахи». А  себестои- 
мость — намного ниже. 

С голландской фирмой Па- 
перный сотрудничает уже око- 
ло года. И все не перестает 
удивляться западному образу 
жизни. Причем не магазинно- 
му изобилию (к этому, гово- 
рит Сергей, привыкнуть как раз 
несложно, особенно если при- 
езжаешь туда работать, а не на 
экскурсию) и не к зарплате, 
которую платят на «Филипсе», 
а тому профессионализму, с 
которым там относятся ко вся- 
кому делу. 

— В области конструирова- 
ния ЭМИ, как это ни пара- 
доксально, все основные от- 
крытия сделаны до 1911 года 
в России, — говорит Папер- 
ный.— Но мы мало что знаем 
о них и еще меньше исполь- 
зуем. А ведь специальная ар- 
хивная литература содержит 
огромное количество идей, 
которые и сегодня можно ис- 
пользовать в новых разработ- 
ках. Я, например, все свои 
ближайшие творческие планы 
тесно увязываю с изучением 
архивов. Правда, времени не 
хватает. Придется, опять-таки к 
неудовольствию семьи, рабо- 
тать по ночам, но мне к этому 
не привыкать. 

У Сергея Паперного замыс- 
лов немало. И кое-что он 
намеревается показать уже 
через год на какой-либо выс- 
тавке в нашей стране. Причем 
дело хочет поставить «на ши- 


рокую ногу»: пригласить, к 
примеру, пару классных ги- 
таристов, которые «вживую» 


продемонстрируют специали- 
стам достоинства созданной им 
аппаратуры. Благо, опыт тако- 
го сотрудничества Сергей сей- 
час нарабатывает — он создал 
свою «бригаду», выступающую 
в стиле «хард-рок», в составе 
которой играют два англича- 
нина и сам Паперный — на ги- 
таре. 

Плка же, по ходу вояжей из 
Ус дализич в Союз и обратно, 
Сергеи пытается наладить 
прочные технические и ком- 
мерческие контакты между ис- 
полнителями и разработчика- 
ми электронной музыкальной 
аппаратуры в обеих странах. 

— Я болею за наших ре- 
бят и если есть возможность 
помочь им, обязательно ста- 
раюсь это сделать. Но в пла- 
нах — дела более серьезные. 
У нас (не без помощи средств 


массовой информации} сложи- 
лось превратное представле- 
ние о соотношении мастер- 
ства отечественных и зарубеж- 
ных исполнителей рок-музыки: 
наших почему-то считают «вто- 
рым сортом». Но при этом не 
учитывают одной «маленькой» 
детали. В Европе любая, даже 
средней руки рок-группа игра- 
ет на аппаратуре, исключаю- 
щей искажения, о которой 
многие музыканты в СССР 
представления не имеют и для 
которой у нас даже соот- 
ветствующих терминов еще не 
придумали. 

А талантливых ребят у нас 
немало. Смешно же думать, 
что из всех наших групп только 
«Автограф» да «Парк Горько- 
го» Стаса Намина достойны 
выступлений на западных пло- 
щадках. Просто ребятам сле- 
дует предоставить современ- 
ную аппаратуру или хотя бы 
помочь сделать качественную 
запись. У меня, к примеру, 
имеется компрессор, через ко- 
торый можно пропустить за- 
пись среднего качества и по- 
лучить звучание совсем друго- 
го уровня. Первые контакты на 
пути к этому виду сотрудни- 
чества с советскими музыкан- 
тами уже состоялись, и в пер- 
спективе я намерен занимать- 
ся этим постоянно. 

Есть у Сергея Паперного и 
задумки, рассчитанные на бо- 
лее далекую перспективу. А 
самую заветную он планирует 
осуществить, когда заработает 
нужное количество денег по 
контракту с фирмой «Фи- 
липс» — открыть свою мастер- 
скую. В ней он будет раз- 
рабатывать и собирать аппара- 
туру для талантливых музыкан- 
тов, которым продвинуться на 
Олимп мешает лишь недоста- 
точная техническая оснащен- 
ность. Тогда, видно, удастся 
выполнить и еще одну давнюю 
мечту — выпустить серию 
записей «Памятники великих 
гитаристов», донеся до слуша- 
телей все богатство звучания 
их композиций. 

Планы, согласитесь, доста- 
точно сложные. Но я уверен, 
что столь свойственная Папер- 
ному нацеленность на резуль- 
тат не даст удаче отвернуться 
от него, и Сергей еще не раз 
продемонстрирует уже дока- 
занное им умение работать на 
уровне мировых стандартов. 

А. ГОЛУБЕВ 
Фото В. Афанасьева 
г. Москва 
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со Раро-ИМеО] 


“5 ВАМО \УА2” 


У коротковолновиков всего мира 
одним из престижных дипломов 
считается "5 ВАМО УА7”, выда- 
ваемый радиолюбительским жур- 
налом “СО”, который издается в 
США. Напомним, что диплом при- 
суждается за двусторонние связи 
со станциями стран и территорий 
40 ОХ зон на пяти любительских 
КВ диапазонах. Среди 287 позыв- 
ных станций, выполнивших его 
условия, есть и советские. Всего 
в Советском Союзе 11| дипломов 
"5 ВАМО \ АЙ": 7 на индивидуаль- 
ных станциях и 4 на коллективных. 

Обладателями почетного трофея 
являются (цифра перед позыв- 
ным — порядковый номер дип- 
лома): 

57. ОМОМЕ; 65. 
66,  ЧК2ЕОХ; 118. 
127. 8В76б; 152, 
167. ПАбЛ\У\М; 177. 
221. ЦАбО; 246. 
236. 172Е\МА. 


ИЕ200: 
ОАЗТТ; 
ИР! В2. 7; 
ВТ5ИМ; 
ПАЭСВО; 


дипломы 


Изменено положение дипло- 
ма «Торжок-1000 лет». Для того 
чтобы получить его, необходимо 
провести связи с радиостанциями 
Тверской области и набрать 
1000 очков. О$О с радиостанцией 
Твери и области — 100 очков. За 
050, которые были установлены в 
дни празднования 1000-летия 
Торжка, очки удваиваются. Кроме 
того, увеличиваются в два раза оч- 
ки за связи в диапазоне 100 ми для 
соискателей из азиатской части 
СССР, За 050 в диапазоне 144 МГц 
очки возрастают в десять раз. 
Повторные ОЗО разрешэзется про- 
водить на разных диапазонах. Вид 
излучения — любой. В зачет вхо- 
дят связи, установленные, начиная 
с Т июня 1989 г. Ветеранам Великой 
Отечественной войны для получе- 
ния диплома достаточно устано- 
вить одну связь с Торжком и две 
с радиостанциями из других насе- 
ленных пунктов Тверской области. 

Заявки в виде выписки из аппа- 
ратного журнала с указанием пол- 
ного домашнего адреса с марками 
на сумму 30 коп. направляют по 
адресу: 170043, г. Тверь, Октябрь- 
ский проспект, 57, средняя шко- 
ла № 44, 17311. 
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Диплом оплачивают почтовым 
переводом на сумму 1 руб. на рас- 
четный счет 70281 в Пролетарском 
отделении Жилсоцбанка г. Твери 
(почтовый индекс 170023). Для 
ветеранов Великой Отечественной 
войны диплом бесплатен. 

Наблюдатели получают диплом 
на аналогичных условиях. 

Позывные станций Торжка: 
0 731\Х, 07:31\0, КАЗ1Н, ПАЗ:К, 


ГОАЗТАЕ |, ОАЗТЕВ. 


®Ф Диплом «Токма» (одноимен- 
ное название имеет поселок, рас- 
положенный в географическом 
центре СССР — точке с координа- 
тами 58°29’30” северной широты, 
105°19'15” восточной долготы), 
учрежденный Иркутским област- 
ным радиоклубом, выдают за про- 
ведение двусторонних связей с 
радиостанциями Иркутской обла- 
сти (10 90$0), Архангельской, Ка- 
лининградской, Марыйской обла- 
стями и Чукотским националь- 
ным округом (по одной 050). 
Засчитываются связи, проведен- 


ПРОГНОЗ 


ПРОХОЖДЕНИЯ 


Е 


РАДИОВОЛН 


НА НОЯБРЬ 


В ноябре солнечная 
Активность 
сохранится 

на уровне 
предыдущего месяца. 
Прогнозируемое 
число Вольфа 

на ноябрь — 120. 

В связи с этим 
характер 
распространения 
радиоволн 

изменится 
незначительно. 
Ожидается ухудшение 
радиосвязи на 
трассах, 
проходящих через 
полярную шапку 

и авроральную зону. 
Сократится 

период возможной 
работы с ОХ 

почти на всех трассах. 


(ТАБ (С ЦЕНТРОМ 
8 СТАВРОПОЛЕ) 


г. ляпин 
{ ПАЗАОСУ/) 


ные, начиная с | января 1991 г., 
любым видом излучения на лю- 
бом диапазоне. Повторные О$О не 
засчитываются, 

Заявку в виде выписки из аппа- 
ратного журнала, заверенную в 
местно0ой ФРС или подписями 
двух радиолюбителей, имеющих 
индивидуальные позывные, вместе 
с копией об оплате стоимости 
диплома и почтовых расходов 
(2 руб.) высылают по адресу: 
664050, г. Иркутск, аб. ящ, 323. 
дипломной комиссии, Оплату про- 
изводят почтовым переводом на 
расчетный счет 00164901, лицевой 
счет 66, радиоклуб, МФО в Ок- 
тябрьском отделении ПСБ г. Ир- 
кутска (почтовый индекс 664007). 

Наблюдатели составляют заявку 
на основании карточек-квитанций. 
Их необходимо приложить к заяв- 
ке. 
® Изменился расчетный счет клу- 
ба коллективных станций С5$С. 
Деньги за дипломы и другую пе- 
чатную продукцию клуба следует 
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ох 9$. Уд... 


&К1. 
&00х 
54110 
753046 
897МЕ 
9нЗУуу 
ЭУ1ЫР 
9\1ха 
УЭМ6МРХ - 
ААУАК/АН2 
- 4006 
АбУА/ЫНО- АбУА 


ОА1ТВ. 
ОТ5НР 
ЧАТЫНС 
$МЗСУМ 
ОЕЗВАА 
оЕ1У, 
УЕТЕХТ 
кгаву 
ЗАОУВ. 


ОРОЕМ 
ОЕ5ИР/КНВ 


ЕК1008М 
НВО/ру0мВб 


НЕОКТА/4 


переводить на расчетный счет 
000164302 в РКЦ Центрбанка Цен- 
трального района г, Омска, фили- 
ал 0061/015, текущий счет 579 
(почтовый индекс 644000) 

® С! сентября 1991 г, цена ряда 
дипломов клуба С$С ($А, ТА, 
С$СА, УТА, УТСА, УЕ-ОР, \С$) 
возросла до 2 руб. 50 коп. (в 
нее входит стоимость пересылки 
на домашний адрес). Почтовые 
марки для отправки указанных 
дипломов к заявке прилагать не 
надо. 

Для наблюдателей и операторов 
коллективных станций стоимость 
дипломов — 1 руб. 50 коп. Кроме 
того, им также не требуется высы- 
лать в С5С марки. 

® Деньги за диплом «70 лет 
Коми» следует направлять по адре- 
су’ 167000, г. Сыктывкар, КБ 
*Сыктывкарбанк», расчетный счет 
100700191, ОДР г. Сыктывкара. 

® Внесены изменения в положе- 
ние о дипломе «Карельский пе- 
решеек» (см. *Радио», 1989, № 10). 
Теперь за связь с коллективной 
радиостанцией школьно-молодеж- 
ного радиоклуба «РЭТь ЦЕ1С\УЬ 
начисляется 200 очков. О$О с ра- 
пиолюбителями Карельского пере- 
шейка, участниками Великой Оте- 
чественной войны дает 50 очков, 
с радиолюбителями Ленинграда и 
Ленинградской области 20) оч- 
ков. 

Плату за диплом теперь надо 
направлять по адресу: 188703, Ле- 
нинградская обл., Всеволожское 
отделение Агропромбанка, расчет- 
ный счет № 164701, МФО 18703, 
школьно-молодежный клуб «РЭТ», 

® Радиостанции, установившие 
в прошлом году хотя бы одну 
связь с ВВЗМО/О19В любым ви- 
дом излучения на любом диапа- 
зоне, могут получить диплом 
«Юбилейный кинофестиваль», в 
честь Х Ташкентского межлуна- 
родного кинофестиваля, прохо- 
дившего в 1990 г. Заявку на дип- 
лом высылают по адресу: 700017, 
г. Ташкент-17, пр. Хуршида, 86-А, 
РСТК «Радио». Диплом оплачи- 
вают почтовым переводом на сум- 
му 1 руб. на расчетный счет 
000700501 в Кировском отделе- 
нии Жилсоцбанка г. Ташкента. 
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— ОЕ5УЕ 
- 97290А 
- ун1мко 
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При подготовке материала использованы сведения, поступиниме от 


ПАЗРОУ, 01.8В\М, ВАОАЦЕ. 


14в  - 14056 
ЗА2РЬЯ/ВУ4 

— ВУВО ЗА 
КВОТАМ/Н2 

- КАОУМС 
ксемх - камх 
Ехове - (хх 
0К5$А? - ОКгах 
874 4/0ВА.КА 
- ЧАЗНАО 
— $м0мб 
— $МЗСЕЯ 


$9. 
ЗМ&РР 
$М54Р 
ТАгВИ 


тт8Сы 
ТТ86А 
УАТОХ 
УЕ7ХЕ 


$105м 
$135М 


Ф Прекращена выдача диплома 
«Хакассия». Информация об этом 
поступила в редакцию из спор- 
тивного клуба Абэканской РТШ 
ДОСААФ. 

Ф в о Хакассии учрежден дип- 
лом «Хайджи» (хайджи — на- 
ролный сказатель). Чтобы его по- 
лучить, соискатели из 18 \А7.-з0- 
ны должны провести 10 050 с ра- 
диостанциями из Хакассии, из всех 
других зон — 5 050. На диплом 
засчитываются связи, проведенные, 
начиная с | января 1991 г., любым 
видом излучения. 

Заявку в виде выписки из аппа- 
ратного журнала, заверенную в ме- 
стной ФРС или подписями двух 
радиолюбителей, имеющих инди- 
видуальные позывные, с копией 
квитанции об оплате диплома вы- 
сылают по адресу: 662600), г. Аба- 
кан, аб. яш. 50, дипломной комис- 
сии. Деныи за диплом (| руб.) 
пересылают почтовым переводом 
на рзечетный счет 70069 в Жил- 
соцбанке в г. Абакане. Желающие 
получить диплом на домашний ад- 
рес прикладывают к заявке марки 
на сумму 30 коп. Для ветеранов 
Великой Отечественной войны дип- 
лом бесплатен. 

Наблюдатели, чтобы получить 
диплом, должны провести не ме- 
нее 10 5\Е.. 


АДРЕСА 051.-БЮРО 
СМОЛЕНСКАЯ ОБЛ. 


(ПАЗЬ. условный номер 155) 

214018, г. Смоленск, ул. Нико- 
лаева, 11, РТШ ДОСААФ (област- 
ное 0$1.-бюро). 

215010, г. Гагарин Смолен- 
ской обл., аб, яш. 35 (обселужи- 
вает город). 

216532, г. Десногорск Смолен- 
ской обл, аб. ящ. 84, радноклуб 
«Атом» (город и членов клуба). 

КРАСНОДАРСКИЙ КРА 

{ПАбА, условный номер 101) 

350020, г. Краснодар, ул, Дзер- 
жинского, 5, РТШ ДОСААФ, (051.- 
бюро (краевое 05$1.-бюро). 

353660, г. Ейск Краснодарско- 
го кр., аб. яш. 88 (обслуживает 
город). 


ТА? /ВЕбЕО 


ТАЯИЕТЕ2М 


— моник 
— ЗР4ЕЕ? 
- ЗР5РВЕ 
— ВЫБАС 


УР5УЕС - АДАМС 
У$6ТН - 64 1ЩЕ 
№4606 /ММ 

- 44606 
М5МЕ5 /КЕ7 

— ВуРО м5 
ХМЗАТ - УЕЗАТ 
ХМ№41мМ - УЕЗ1М 
УВ2НАР — УВ2ЕВЕВ 
400/584 

- 44УА 


- УР6ЕЕЕ 


— ГЕбКбу 
- Е6бхв 
- ГбЕЕМ 
- УЕТОХ 
- УЕТВУ 


3521409. Краснодарский кр. г. Ти- 
хорецк, пос, Пригородный. аб. ящ. } 
(поселок) - 


ТАМБОВСКАЯ ОБЛ, 
{ПАЗК, условный номер 157; ем, 
также +Р», 199(], № 6) 
392007, г. Тамбов, ул. К. Маркса, 
123, кк 31, СТК ДОСААФ (об- 
ластное 095$1.-бюро} — уточнен- 

ный адрес. 


ОКР-ВЕСТИ 


084100, используя транси- 
вер на базе набора «Электро- 
ника Контуп-8(» с выходной мощ- 
ностью около ().5 Вт (оконечный 
каскад на транзисторе КТ92ОА) 
совместно с низкочастотной частью 
антенны «\ГМООМ» (см. «Радио», 
1985, № 1. с 61) длиной 78 м, 
поднешенной между девятиэтаж- 
ными домами на высоте 27 м, уста- 
новил за периоде августа по апрель 
связи с 44 «областями» Советского 
Союза {их условные номера: 7, 59, 
60. 62, 64 67, 69-7}, 73—75, 77; 
78, 80, 34. 86, 92, 96, НИ, 192, 
108, 109. 117, 118, 121, 126, 127, 
133, 135, 137. 140, 142, 147, 148, 
150, 152, 156, 157, 160, 104, 167). 


СОРЕВНОВАНИЯ 


® Связь любительским радиоте- 
летайпом (КТТУ) у нас в стране 
пока еще не азавоевалае сердна 
коротковолновиков, Только этим, 
по-видимому, можно объяснить 
малое число станций из Советского 
Союза в международных соревно- 
ваниях \АЕ ОХ ЕТТУ СОМТЕЗТ, 
Так в прошлом голу их было не- 
многим более десятка. Двум из них 
сопутствовал успех: их операторы 
оказались сильнейшими среди уча- 
стников из Азии. В подгруппе 
«Один оператор — все диапазоны» 
победу одержал ОАУТЕ, а в под- 
группе «Много операторов — один 
передатчик» — команда ОЙ9С\А. 

Ф Подведены итоги соревнова- 
ний \АЕ $55В ОХ СОМТЕ$Т. 
Успешно выступили советские ко- 
ротковолновики в подгруппе «Мно- 
го операторов — один передатчик», 
Так, команда  Ю61., набрав 
| 956 450 очков, стзла первой среди 
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европейских станций, Еще одна на- 
ша команда — Ю\2Е —- была 
третьей в этой же подгруппе. Кро- 
ме того, пятое место заняли опе- 
раторы 1.2 У. Команда (Е8ЬУА 
с 1586 766 очками стала победи- 
тельницей среди азиатских участ- 
ников и второй среди всех неевро- 
пейских команд (первое место у 
7\№5В — 1885 680 очков). 

В европейской подгруппе «Один 
оператор — исе диапазоны» луч- 
ший результат из советских стан- 
ций у КО9\, занявшей лишь вось- 
мое место (741 200 очков). Победа 
же здесь досталась УТ9ОА 
(1211 350 очков). ВНОЕ был пер- 
вым среди операторов из Азии 
(1 266 388 очков) и вторым среди 
неевропейских коротковолновиков. 

ПАЗ-143-708, набравший 673 980 
очков, стал сильнейшим среди на- 
блюдателей из Европы, а \ПА9- 
090-1058 (184 240 очков) — среди 
неевропейских $1. 

В подгруппе «Много операто- 
ров — много передатчиков»  ли- 
товская команда [.У22.0 (1 854 468 
очков) уступила только оперзто- 
рам 179А, у которых 2524 158 
очкон. 


В РАДИОЛЮБИТЕЛЬ- 
СКИХ КЛУБАХ 


® Всесоюзный — коротковолно- 
вый  радиотелеграфный клуб 
(ОС\С), организованный в Чер- 
нигове, объединял в начале года 
уже около 600 индивидуальных 
и коллективных членов. Клуб имеет 
свою эмблему, издает дипломы за 
работу  телеграфом: «ИС\С- 
АМАЕГ» и «МОЕ$Е А\МАЕО», 
Членом ЧС\УС может стать лю- 
бой советский радиолюбитель, 
имеющий подтверждения о рабо- 
те телеграфом из 100 «областей» 
СССР. Иностранный коротковол- 
новик, вступающий в клуб, должен 
обладать дипломом \\-100-0 или 
рекомендацией члена клуба, Адрес 
клуба: 250000, г. Чернигов, поч- 
тамт, аб. яш. 28, ИС\УС, ОВ1ВЕ. 
® При Волгоградском округе 
Донских казаков на технической 
базе Оборонного общества созда- 
на Ассоциация радиолюбителей 
Донских казаков «Дон». Председа- 
телем правления ассоциации из- 
бран председатель Волгоградской 
областной ФРС В. Полтавец 
{ПАЗАМ), прадед которого был 
атаманом одной из станиц. В пла- 
нах АРДК «Дон» проведение 
радиоэкспедиции-эстафеты «Дон- 
ские казаки» (с 13 июля по 
4 августа), организация соревно- 
ваний по радиосвязи на КВ на 
кубок «Атаман», учреждение но- 
вых радиолюбительских дипломов. 
По воскресеньям на частоте 
3630 кГц в $3.00 по московскому 
времени начинает работать люби- 
тельская «Казачья радиосеть». 
Раздел ведет 
А, ГУСЕВ ‹ОАЗАУС) 
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ГЫ В, ЧИ . Е 
РАДИОАВРОРА 


Ф Несмотря на высокую солнечную 
активность, число дней с радио- 
авророй на диапазоне 144 МГц в 
1990 г. по сравнению с двумя 
предыдущими годами заметно упа- 
ло — едва достигло сотенной от- 
метки. На диапазоне 430 МГц 
зарегистрировано всего семь про- 
хождений, что находится на уровне 
лет с минимальной активностью 
Солнца, Первый квартал текущего 
года «принес» лишь около десятка 
прохождений на 144 МГц и одно на 
430 МГц. 

«В чем тут дело?» — задают себе 
вопросе  ультракоротковолновики. 
По версии КАЗЕЕ, на уровне об- 
щей высокой активности Солнца 
вспышки на нем дают, видимо, 
незначительный исплеск относи- 
тельно постоянного «фонового» 
воздействия, к которому Земля 
«адаптировалась». 

По нашему мнению, возможно, 
сказывается действие так называе- 
мой циклической магнитной актив- 
ности Хейла, имеющей 22-летнюю 
повторяемость. Так ли это или нет, 
сказать пока трудно, поскольку 


обобщенными радиолюбительски- 
ми наблюдениями за авроральной 
активностью мы располагаем 
за последние 15 лет. 

О радиоаврорах этого года сооб- 


лить 


щения поступили от КАЗЕЕ, 
КАЗАС5, ПАЗОК, КВУЕСХ, 
ПАЗАРИГ, ЦАУРАО, И\М9АН, 
ЦА2-125-1359, КВ5РА, ЧАУХО, 
ОАУХЕА, КВ5АТ,, ПАУСУ... 

Некоторые из заврор» опуска- 
лись по широте до линии Север- 
ная Украина — Нижнее По- 
волжье — Южный Урал. 

Наиболее интересные 
произошли на диапазоне 430 МГц. 

25 марта ВВУССХ провел связь с 
О.ЭВУ, до которого 1793 км. Кро- 
ме того, он слышал, но не свя- 
зался е ОР5ГО — тот находился 
еще дальше, правда, только на 8 км. 
КВ51.СХ использовал ЕМЕ антен- 
ну — большую — параболическую, 
имеющую ширину лепестка диаг- 
раммы направленности всего 2“, 
Сигналы приходили из азимуталь- 
ного сектора 320...340". 

ПАЗРАО вначале услышал и 
связался с давним своим парт- 
нером ОН2Т! на диапазоне 
144 МГц, Потом по взаимной 
договоренности они перешли ча 
диапазон 430 МГц, где и ранее 
неоднократно пытались провести 
0$0, но безрезультатно. И на 
этот раз в Перми ОАУРАРО не слы- 
шал коллегу, в то время как финн 
принимал его сигналы. Затем 
ПАЭРАО и ОН2Т|! перешли на 
144 МГц, обменялись информацией 
и сделали еще попытки связаться 
на 430 МГц. После более тщатель- 
ного поиска оптимального углового 


чАлишия 


сектора работы связь, наконец, 
состоялась. Дальность ОЗО 
1796 км. 

Еще один, хотя и близкий, но 
совершенно неожиданный для 
ПАУРАО корреспондент — 
174Р\УА из Казани дал ему 
новые квадрат и чобласть». Ин- 
тересно, что при связи на диапа- 
зоне 430 МГи на станции 124Р\УА 
применялась недостаточно эффек- 
тивная антенна для спутниковой 
связи... на 144 МГц. 

Рекорд СССР и Европы по даль- 
ности связи на диапазоне 430 МГц, 
равный 18604 км, на этот раз 
устоял, 


ХРОНИКА 


® По приглашению радиолюбите- 
лей ФРГ с 23 марта по 5 апре- 
ля у них в гостях побывала груп- 
па из 14 человек из Коми, сре- 
ди которых были два известных 
ультракоротковолновика из Ухты 
ПАУХЕА и ПАФХО, 

По словам ПАУХЕА, в ПАВС 
было легко получено разрешение на 
работу в эфире, в том числе и на 
УКВ, причем с мощностью до 
750 Вт. Жил он у 104ЕВУ, 
и ему была предоставлена возмож- 
ность работы как из дома (по- 
зывной ОГ/ПАУХЕА), из квадрата 
3031, так и из загородной рези- 
денции («дробь» А), машины 
(«дробь» М) и лаже находясь в по- 
левых условиях («дробь» Р), из 
квадрата 1030 с высоты 650 м над 
уровнем моря. УКВ эфир, сообща- 
ет ПАУХЕА, не мог не произвести 
впечатления — в отличие от абез- 
молвия» в Ухте здесь наблюдалось 
множество станций ОГ, РА, 1-Х, Е, 
С. В еполею добавились связи с 
представителями НЕ7 и ОМ/ОТ. 
Всего было проведено около сотни 
050 с 29 квадратами при даль- 
ности до 550 км. 

ОАУХО жил в ФРГ не у ультра- 
коротковолновика и на УКВ смог 
поработать только через репитеры. 
® ПА9С$ сообщает, что, исполь- 
Зуя компьютеры собст венного изго- 
товления типа «Синклер», на дид- 
пазоне 144 МГц готовы работать 
в цифровом режиме свердловчане 
ПАУСКВ, ОАУСЕ7, 079СС и 
0А9С$. ЦАУС$ и ЦЛУСЬЕ 19 ап- 
реля обменялись на УКВ видео- 
изображением. Но они готовы ра- 
ботать и с дальними станциями, 
например, во время Е.-прохожде- 
ния. Возможно, к этим эксперимёи- 
там присоединится и ПАЗУРЕ 
из Ижеяска. 


Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 
(КУЗ0$), 
141006, Мытиши; аб, яш. 270 


УКВ 


= КОНВЕРТЕР 
НА 144 МГц 


СВЯЗИ И СПОРТА 


УКВ ЧМ радиостанция, опи- 
сание которой приведено в [1], 
для некоторых радиолюбите- 
лей может оказаться сложной, 
Чтобы набраться опыта в изго- 
товлении подобных конструк- 
ций, можно для начала изгото- 
вить конвертер, который по- 
зволил бы совместно с любым 
радиовещательным УКВ ЧМ 
приемником принимать сиг- 
налы любительских ЧМ (ФМ) 
радностанций, работающих в 
двухметровом диапазоне, на 
радиовещательный УКВ ЧМ 
диапазон. 

Описываемый конвертер на- 
строен на частоту 145,5 МГц, 
на которой работает радио- 
любительская сеть в Тюмени, 
Коэффициент усиления кон- 
вертера — не менее 20 дБ. 

Конвертер (рис. 1) состоит 
из двухкаскадного УРЧ (на 
транзисторах УТ1, УТ?2), смеси- 
теля (УТЗ), УПЧ (УТ4) и квар- 
цевого гетеродина (УТ5, УТ6). 
УКВ ЧМ сигнал через антен- 
ный РЧ разъем Х\У/!1 посту- 
пает на полосовой фильтр 
(1 С1Е2С2, состоящий из парал- 
лельного и последовательного 
контуров с индуктивной свя- 
зью. Затем он усиливается 
транзистором УТ1, включен- 
ным по схеме с общей базой, 
и через резистор К4 и полосо- 
вой фильтр 13С6.4С7 посту- 
пает на второй каскад УРЧ, 
по схеме аналогичный пер- 
вому. С коллектора тран- 
зистора УТ? сигнал через рези- 
стор ЕВ и трехконтурный поло- 
совой фильтр с емкост- 
но-индуктивной связью 
15С11С1246С13Е7С14 приходит 
на базу транзистора УТЗ, где 
смешивается с колебаниями 
гетеродина частотой 78 МГц. 
Сигнал разностной частоты 
67,5 МГц с коллектора через 
резистор К12 поступает на кон- 
тур 19С19, фильтруется им ис 
части катушки 19 подается 
на затвор транзистора УТ4. 
Усиленный сигнал ПЧ проходит 
контур 110С21 и с части катуш- 
ки 110 через конденсатор С22, 
разъем Х\У/2 и через кабель 


22 


поступает на УКВ ЧМ прием- 
ник, 

Гетеродин конвертера — 
двухкаскадный, кварцевый ре- 
зонатор 21 включен в цепь 
обратной связи. Подбором 
конденсатора С36 можно в не- 
больших пределах изменить 
частоту гетеродина. Контур 
115С32 настроен на третью 
(39 МГц), а контур 18С18 — 
на шестую (78 МГц) гармонику 
кварцевого резонатора. Рези- 
сторы К4, КВ, К!2 умень- 
шают опасность самовозбуж- 
дения конвертера. 

При налаживании конвер- 
тера следует помнить, что за- 
мыкание базы транзисторов 
на корпус в данной конструк- 
ции приводит к выходу их 
из строя, поэтому все пайки 
надо выполнять при выключен- 
ном питании. 

Для настройки конвертера 
необходимы ГСС, например 
ГА-151, резонансный волно- 
мер, авометр с РЧ головкой 
[2] иРЧ вольтметр. В крайнем 
случае вместо специального 
УКВ ГСС можно применять 
более низкочастотные, напри- 
мер описанный в |2], настраи- 
ваясь при этом на гармоники 
сигнала. При наличии у радио- 
любителя измерителя частот- 
ных характеристик, например 
Х!-48, можно будет добиться 
оптимальной связи контуров в 
полосовых фильтрах. 

Рассмотрим настройку кон- 
вертера, работающего со- 
вместно с приемником «Ка- 
захстан». Чтобы избежать оши- 
бок при регулировке усили- 
теля ПЧ конвертера, необхо- 
димо временно отпаять вывод 
коллектора транзистора УТб 
от корпуса или удалить резо- 
натор 201. Проверив правиль- 
ность монтажа и убедившись 
в отсутствии замыканий «пятач- 
ков» платы на корпус, кон- 
вертер подключают к прогре- 
тому приемнику, настроен- 
ному на частоту 67,5 МГц. 


Через конденсатор емко- 
стью в несколько пикофарад 
к затвору транзистора УТ4, 
предварительно отпаянному от 
катушки |9, подключают выход 
ГСС и подают питание на кон- 
вертер. Вращением ротора 
конденсатора С?21 (желательно 
диэлектрической — отверткой) 
настраивают контур 110С21 по 
минимуму теневого сектора 
электронно-оптического инди- 
катора приемника (или по 
максимальным показаниям 
стрелочного индикатора наст- 
ройки, или по минимуму шу- 
мов, уровень которых конт- 
ролируют прибором на выходе 
УЗЧ приемника, или в край- 
нем случае на слух). По мере 
настройки выходное напряже- 
ние ГСС уменьшают, следя за 
тем, чтобы теневой сектор был 
небольшим, Девиацию частоты 
ГСС можно не включать. 

После этого восстанавливают 
соединение затвора транзисто- 
ра УТ4 с катушкой (19 (или уста- 
навливают на место кварцевый 
резонатор 701, если он был 
удален) и отпаивают проводни- 
ки, идущие от конденсатора 
С14 и катушки 18, от «пятачка» 
базы транзистора \УТЗ, к кото- 
рому подключают выход ГСС. 
Вращением ротора конденса- 
тора С19 контур 19С19 настра- 
ивают на частоту 67,5 МГц 
(контроль — как описано вы- 
ше). Если тракт ПЧ самовоз- 
буждается, необходимо пере- 
двинуть отвод катушки 19 бли- 
же к концу, соединенному с 
корпусом, иеще раз повторить 
настройку контура. 

Восстановив соединения, пе- 
реходят к налаживанию гете- 
родина. На эмиттер транзи- 
стора УТ5 подают сигнал с 


ГСС. Варьируя его частоту 
вблизи 39 МГц, определяют 
частоту настройки контура 


115С32 в момент максималь- 
ного показания РЧ вольтметра, 
подключенного к выводу базы 
транзистора УТ6 (для более 
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четкой фиксации резистор ®20 
можно временно исключить}. 
Если необходимо, резонанс- 
ную частоту контура коррек- 
тируют, растягивая или сжи- 
мая витки катушки 115 таким 
образом, чтобы контур был на- 
строен на частоту 39 МГц 
при среднем положении рото- 


ра конденсатора С32. Под- 
ключив вывод коллектора 
транзистора \УТ6 к корпусу 


и вращая ротор конденсатора 
С32, еще раз проверяют наст- 
ройку гетеродина по резонанс- 
ному волномеру, индуктивно 
связанному с катушкой 115. 

По этой же методике наст- 
раивают на вторую гармони- 
ку — 78 МГц — контур 
18С18, резонансный волномер 
при этом индуктивно связы- 
вают с катушкой 18. Подав с 
ГСС в точку соединения эле- 
ментов С7 и 14 сигнал часто- 
той 145,5 МГц, вращением ро- 
торов подстроечных конденса- 
торов, а если необходимо, 
то и сжатием или раздвига- 
нием витков катушек, настраи- 
вают полосовой фильтр 
15С11С1216С13Е7С14. Если сиг- 
нал ГСС не удается обнару- 
жить, генератор нужно под- 
ключить к коллектору транзи- 
стора УТ2 и грубо настроить 
полосовой фильтр. Затем по- 
вторить регулировку, как опи- 
сано выше. Кроме того, целе- 
сообразно проверить исправ- 
ность транзистора УТ2. После 
этого последовательно наст- 
раивают полосовые фильтры 
13С6-4С7 (выход ГСС при этом 


должен быть присоединен к 
общей точке конденсатора С2 
и катушки Ё2) и Е1С1Е2С2 (сиг- 
нал подают на вход конвер- 
тера). В заключение полезно 
уточнить настройку всех конту- 
ров, постепенно уменьшая вы- 
ходное напряжение ГСС. 
Заменив резистор К20 под- 
строечным и изменяя его со- 
противление, добиваются мак- 
симального соотношения сиг- 
нал/шум на выходе прием- 
ника. После этого подстроеч- 
ный резистор заменяют соот- 
ветствующим постоянным, 
Пользуясь аттенюатором 
ГСС, определяют чувствитель- 
ность устройства при задан- 
ных характеристиках на выходе 
приемника, указанных в за- 
водской документации, прила- 
гаемой к приемнику. Чтобы 
получить реальные результа- 
ты, девиация частоты долж- 
на быть 5 кГц. | 
Конвертер выполнен по пла- 
нарной технологии [3]. Плата 
(рис. 2), экраны и боковые 
стенки изготовлены из луже- 
ного двустороннего стеклотек- 
столита толщиной 1,5 мм. Пла- 
та с боковыми стенками обра- 
зует подвал глубиной 8...10 мм. 
Экраны припаяны к плате 
сверху, верхние края экранов 
находятся на одном уровне с 
верхними краями боковых сте- 
нок. Верхняя и нижняя крыш- 
ки конвертера идентичны по 
конструкции и состоят из дю- 
ралюминиевой пластины тол- 
щиной 1,5...2 мм, оклеенной с 
одной стороны листовой рези- 


4 ГРИБ 


ной или тонким поролоном, 
поверх которых наклеена 
фольга (можно использовать 
обертку от пачек чая). При 
привинчивании крышек фольга 
облегает все экраны конвер- 
тера, обеспечивая хорошую 
экранировку каскадов. Чтобы 
уменьшить проникание коле- 
баний гетеродина по цепям 
питания в другие каскады и в 
антенну, применены развязы- 
вающие №С-фильтры. К блоку 
питания этот узел подключен 
экранированным двухпровод- 
ным кабелем. 

Фольга на верхней и ниж- 
ней сторонах монтажной платы 
в местах, обозначенных точ- 
ками, соединена между собой 
перемычками — отрезками 
луженого провода. Это позво- 
лило уменьшить влияние кон- 
структивной емкости «пята- 
чок» — фольга на нижней 
стороне монтажной платы — 
«пятачок» за экраном. «Пятач- 
ки», обозначенные цифрами, 
просверлены насквозь, снизу 
отверстия раззенкованы. Каж- 
дый такой «пятачок» соединен 
через подвал отдельным про- 
водом с одноименным «пятач- 
ком» в отсеке №С-фильтров 
блока питания. Под корпусы 
всех транзисторов в монтаж- 
ной плате просверлены отвер- 
стия. Транзистор \УТ4 встав- 
ляют сверху, остальные — 
снизу. В экранах под резисто- 
ры ®4, КЗ, В12 и проводники, 
идущие от элементов С14, 17 
и (9, просверлены отверстия 
диаметром 4 мм сцентром, на- 
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ходящимся в 5 мм от платы, 
Детали располагают на рас- 
стоянии не более 1...1,5 мм от 
платы. 

В конвертере транзистор 
УТ4 может быть любым из 
серий КПЗОЗ, КПЗО7, диоды 
\Ур1, УО2 — из серий КД503, 
КД509, КД514, КД521, ГД508. 
Все резисторы — МЛТ-0,125 
или МЛТ-0,25, подстроечные 
конденсаторы — КПК-М. Кон- 
денсаторы постоянной емкости 
СЗ, С5, С8, С10, С29, СЗЗ — 
КД; С4, С9, С22, ©С31 — 
КТ или КД; (15, С17, С20, 
С23 — С26, С30 — КМ или 
К10-7, С27, С28 — КМ. 

Разъемы Х\У\/1, ХУ/2 — коак- 
сиальные, трехгнездная розет- 
ка Х51 — ОНЦ (СГ-3). Дрос- 
сели — ДМ-0,4 с индуктив- 
ностью в пределах 20... 
100 мкГн. Можно применить 
и самодельные, намотанные 
эмалированным проводом 
диаметром 0,18...0,? мм на 
ферритовых стержнях диамет- 
ром 2,5 мм длиной 20 мм до 
заполнения. Крайние витки за- 
крепляют эпоксидным клеем, 

Все катушки контуров изго- 
товлены из провода ПЭВ-2 
диаметром 0,6...0,8 мм. Катуш- 
ки [1, 13, 16 намотаны на 
оправке диаметром 10 мм, они 
содержат по 3 витка, осталь- 


ные — на оправке диаметром 
6 мм. Катушки 12, 14, 17 
содержат по 4 витка, 15 — 6, 


18 — 13, 19 — 14, 0 - 15, 
115 — 18 витков. Отвод у 11 
сделан от 1, 13 — от 1,5, 15 — 
от 3, 19 — от 9, 110 — 
от 1,5 витков от вывода, 
соединенного с корпусом. Ка- 
тушки 12, (4, 17 расположены 
у не соединенных с общим 
проводом концов катушек (1, 
(З, Е6 соответственно. 

В заключение несколько со- 
ветов. Лужение и пайку необ- 
ходимо производить легко- 
плавкими припоями, иначе лу- 
жение получится неровным и 
возможно отслоение фольги. 
Габариты конвертера — 190Х 
Ж85Х 35 мм — даны без учета 
выступающих РЧ гнезд. Если 
необходимо, чтобы гнезда 
были «утоплены», нужно при 
изготовлении конвертера сде- 
лать припуск по боковым 
стенкам на длину выступаю- 
щей части РЧ гнезда. 

Конвертер питают от стаби- 
лизированного источника. Ра- 
ботоспособность прибора со- 
храняется при напряжении пи- 
тания от 6 до 14 В. При 
этом, правда, изменяются уси- 
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ление конвертера и частота 
гетеродина, что приводит к 
смещению ПЧ. При питании от 
нестабилизированного источ- 
ника необходимо параллельно 
конденсатору С26 подключить 
оксидный (это уменьшит пара- 
зитную девиацию частоты гете- 
родина). Потребляемый кон- 
вертером ток зависит от на- 
пряжения питания и равен 
30 мА при напряжении 9 В. 

Для того чтобы подобрать 
кварцевый резонатор для кон- 
вертера, необходимо сначала 
найти свободный участок УКВ 
ЧМ вещательного диапазона, 
в котором будет находиться 
частота выходного сигнала, а 
затем рассчитать частоту резо- 
натора +! по — формуле: 
= (К — Кьых)/6, где № — ча- 
стота принимаемого конверте- 
ром сигнала, {,„, — сред- 
няя частота найденного уча- 
стка. 

При сложной электромагнит- 
ной обстановке в месте приема 
нужно обязательно пользо- 
ваться хорошо настроенной и 
согласованной антенной, Что- 
бы ослабить прием по ПЧ, 
антенное гнездо соединяют 
< блоком УКВ, т. е. непо- 
средственно со входом прием- 
ника, тонким коаксиальным ка- 
белем. Вблизи места подклю- 
чения к блоку УКВ этот кабель 
наматывают (2...3 витка) на 
ферритовое кольцо диамет- 
ром 16...32 мм. При необходи- 
мости вместо контуров 18С18 
и 19С19 устанавливают двух- 


контурные полосовые филь- 
тры. 
Конечно, устройство, опи- 


санное выше, не заменит спе- 
циальный связной приемник, 
имеющий кварцевый фильтр, 
специальный узкополосный де- 
тектор, шумоподавитель, но 
позволит наблюдателям быть в 
курсе дел радиолюбитель- 
ского коллектива, а начинаю- 
щим — ультракоротковолнови- 
кам проводить О5О в ни- 
зовых УКВ сетях, настраивать 
и проверять аппаратуру. 


В. БЕСЕДИН (ЧАУАО) 
г. Тюмень 
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ВНИМАНИЮ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ — 


ЧИТАТЕЛЕЙ 
ЖУРНАЛА «РАДИО» 


Во врезке к статье Ю. Ви- 
ноградова «Измеритель интен- 
сивности ионизирующего из- 
лучения» («Радио», 1990, № 7, 
с. 31—35) мы выразили на- 
дежду, что ведомства, ответ- 
ственные за обеспечение на- 
селения средствами контроля 
радиационной обстановки, 
смогут положительно решить 
вопрос о помощи радиолю- 
бителям-конструкторам в при- 
обретении датчиков излучения. 
В этой связи редакция на- 
правила запрос в Министер- 
ство атомной энергетики и про- 
мышленности СССР. 


Мы получили ответ от на- 
чальника Главного научно-тех- 
нологического управления это- 
го министерства. В ответе, в ча- 
стности, говорится о том, что 
Минатомэнергопром готов вы- 
делить для радиолюбителей 
несколько тысяч датчиков из- 
лучения СБМ-20. Эти датчики 
редакция предполагает рас- 
пространить среди радиолю- 
бителей — подписчиков жур- 
нала, в первую очередь, живу- 
щих в зонах, пострадавших 
от аварии на ЧАЭС. 

Для приобретения датчика 
радиолюбитель должен вы- 
слать в конверте в адрес ре- 
дакции журнала «Радио» ко- 
пию почтового абонемента 
подписки на журнал «Радио» 
на 1992 год с кассовым штем- 
пелем оплаты. Годится фото и 
ксерокопия абонемента — 
лишь бы четко видна была вся 
необходимая информация. Ко- 
пия должна быть заверена 
подписью ответственного лица 
и печатью отдела кадров или 
секретариата по месту работы 
(учебы) либо домоуправления 
(ЖЭКа, ДЭЗа и т. п.) — по 
месту жительства. 

Можно прислать докумен- 
тальную копию (отпечатанную 
на машинке) заверенную в 


нотариальной конторе. В са- 
мом крайнем случае можно 
прислать заказным письмом 
подлинник абонемента, после 
учета Вашего запроса мы его 
вышлем владельцу (самым 
крайним этот случай мы назы- 
ваем потому, что есть опас- 
ность утери документа на 
почте). 

В конверт вложите только 
копию (или подлинник), а на 
конверте четко напишите: 
СБМ. Обратный адрес, фами- 
лия, имя и отчество на кон- 
верте должны быть полными, 
без сокращений и абсолют- 
но разборчивыми. 

Предупреждаем, что высы- 
лать счетчики будем только 
по одному экземпляру в каж- 
дый адрес. Посылку с прибо- 
ром Вы получите в своем 
почтовом отделении наложен- 
ным платежом. Никаких отве- 
тов редакция высылать не 
будет. 

Поскольку имеющегося в 
нашем распоряжении количе- 
ства приборов, очевидно, на 
всех не хватит, мы просим 
тех, кому не повезло, прими- 
риться с этим фактом и терпе- 
ливо ждать своей очереди. 
Мы будем добиваться получе- 
ния очередной более круп- 
ной партии счетчиков с тем, 
чтобы все запросы были удов- 
летворены. Поэтому все полу- 
ченные письма мы возьмем 
на учет и будем рассылать 
счетчики по мере их поступле- 
НИЯ. 

И последнее. Просим не со- 
здавать нам дополнительных 
трудностей — не присылать 
сопроводительных писем, не 
пытаться получить приборов 
более чем по одному, не 
присылать двух копий одного 
абонемента в разных конвер- 
тах ит. п. 


РЕДАКЦИЯ 


ЭЛЕНТРОНИНА В БЫТУ 
И НАРОДНОМ ХОЗЯЙСТВЕ 


ТРАНЗИСТОРНЫЕ 


СИСТЕМЫ 


ЗАЖИГАНИЯ 


сожалению, автомобильным 

транзисторным системам за- 
жигания |1, 2] сейчас стали 
уделять мало внимания, в том 
числе и в журнале «Радио», Вы- 
сказывалось даже мнение о не- 
целесообразности  конструиро- 
вания транзисторных систем за- 
жигания в любительских усло- 
виях [3]. Объясняется это, ви- 
димо, тем, что у применяемых 
в них мощных — транзисторов 
КТ805А, КТ808А недостаточное 
попускаемое напряжение на 
коллекторе [4]. К тому же такие 
системы требуют использования 
специальных катушек зажига- 
ния с пониженными индуктив- 
ностью и активным сопротивле- 
нием первичной обмотки (Б114, 
5116), что увеличивает потреб- 
ляемую от бортовой сети авто- 
мобиля мощность до 60...100 Вт. 


Но сегодня в распоряжении 
радиолюбителей есть мощные 
транзисторы КТ812А, КТ812Б 
с импульсным коллекторным на- 
пряжением до 500 и даже 700 В, 
пригодные для простых и на- 
дежно работающих систем с ис- 
пользованием в них традицион- 
ных катушек зажигания Б115 
(Б7-А). Хорошие же частотные 
свойства современных транзи- 
сторов позволяют исключить из 
этих систем цепи положитель- 
ной обратной связи, вводимые 
обычно для ускорения процессов 
переключения. Заметим, что 
транзисторные системы облада- 
ют очень важным достоинет- 
вом — большой длительностью 
искрового разряда в свече (2,5... 
3 мс), Разряд такой длитель- 
ности обеспечивает надежное 
поджигание в цилиндрах обед- 
ненной рабочей смеси, умень- 
шает выброс токсичных выхлоп- 
ных газов и облегчает запуск 
холодного двигателя, а также 
ослабляет зависимость мощно- 
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сти двигателя от угла опере- 
жения зажигания [4]. 

Предлагаю для повторения 
ради лями две транзи- 
сторные системы зажигания — 
контактную и бесконтактную, 
испытанные на — автомобиле 
«Волга» ГАЗ-2401. В обеих си- 
стемах на малой частоте враще- 
ния коленчатого вала двигателя 
ток через первичную обмотку ка- 
тушки зажигания Б115 в момент 
размыкания контактов прерыва- 
теля равен 5,..5,3 А. При вклю- 
чении во вторичную обмотку (в 
качестве нагрузки) последова- 
тельно соединенных запальной 
свечи с зазором 3 мм и рези- 
стора ПЭ-15 сопротивлением 10 
кОм длительность искры в воз- 
духе (от начала емкостной до 
конца его индуктивной — фа- 
зы [4]) равна 3 мс; при замы- 
кании этого резистора длитель- 
ность искрового разряда увели- 
чивается до 3,5...3,7 мс. Таким 
образом, введение многоискро- 
вого зажигания становится со- 
вершенно излишним. 

В обеих системах воздействие 
центробежного и вакуумного ре- 
гуляторов на опережение за- 
жигания происходит так же, как 
в обычной классической. Уда- 
лось подавить и помехи радио- 
приему в автомобиле даже при 
работе от внутренней антенны. 

Схема контактной системы 
зажигания показана на рис. 1. 
Она содержит коммутирующий 
транзистор УТ2, управляемый 
через транзистор УТ1 прерыва- 
телем 5Р1. Напряжение на ба- 
зе и коллекторе транзисторов 
указано относительно их эмит- 
тера в режиме насыщения. До- 
полнительный р-п-р транзистор 
УТ! необходим только для со- 
гласования фаз работы прерыва- 
теля и мощного п-р-п транзи- 
стора УТ2, закрывание которо- 
го должно происходить в момент 


размыкания контактов прерыва- 
теля. 

Ток первичной обмотки ка- 
тушки зажигания Т! ограничи- 
вает резистор 5, находящийся 
вне корпуса устройства. При 
пуске двигателя этот резистор 
замыкают контактами $А2 реле 
стартера, Выключатель $А1] — 
ключ зажигания, Цепь стабили- 
тронов УО3З—У06, суммарное 
напряжение стабилизации кото- 
рой около 400 В, защищает 
коммутирующий транзистор от 
пробоя, 

Оксидный конденсатор СЗ 
служит лишь для подавления 
помех радиоприему. 

Большинство деталей кон- 
тактной системы зажигания 
монтируют в дюралюминиевой 
коробке размерами (без высту- 
пов крепления) 95%90%50 мм 
со стенками толщиной 3...5 мм, 
которую затем крепят в мотор- 
ном отсеке вблизи катушки за- 
жигания. На его нижней стенке 
через слюдяные прокладки кре- 
пят транзистор УТ2 (снаружи), 
диод УО2 и  стабилитроны 
У23—\У106 (изнутри). Корпус 
этого транзистора и гайки креп- 
ления диодов покрывают двумя- 
тремя слоями клея БФ-2 и свер- 
ху еше нитролаком. 

Транзистор УТ1 привинчива- 
ют к теплоотводящему дюралю- 
миниевому угольнику размера- 
ми 50х40 мм и толщиной полок 
2 мм, который через изоляцион- 
ные прокладки крепят к стенке 
коробки. 

Другие детали монтируют 
внутри коробки навесным мето- 
дом. Общую цепь питания и це- 
пи транзистора УТ2, кроме базо- 
вой, выполняют проводом сече- 
нием 1,5 мм”. Резисторы В2 и 
К4 — МЛТ. Резистор В 1 состав- 
лен из двух МЛТ-2 сопротивле- 
нием по 200 Ом каждый, КЗ — 
проволочный на ток 0,5..,0,6 А, 
Конденсатор С1 емкостью 100... 
300 мкФ — ЭТО-2; С2 — К78-2, 
К42-Ц (МБМ) или КБГ-МН на 
номинальное напряжение не ме- 
нее 1000 В (для большей надеж- 
ности работы), СЗ — К50-6, 

Емкость конденсатора С2 мо- 
жет быть уменьшена до 0,25 
мкФ (при использовании тран- 
зистора КТ812А), что повысит 
напряжение на вторичной об- 
мотке катушки зажигания при- 
мерно на 20 % [4]; на длитель- 
ности искрового разряда в свече 
это не отразится. 

Резистор В5, который рас- 
полагают вблизи коробки уст- 
ройства, проволочный (констан- 
тановый). 
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Рис. 1 


бы м Зы це 


искрового промежутка с зазором 
не более 7 мм. 

К бесконтактным транзистор- 
ным системам обычно предъяв- 
ляют два жестких требования: 
при фиксированном положении 
центробежного и вакуумного ре- 
гуляторов опережения зажига- 
ния момент начала искрового 
разряда в свече, определяемый 
положением ротора распредели- 
теля, не должен зависеть, во- 
первых, от частоты вращения 
коленчатого вала двигателя и, 
во-вторых, от напряжения в бор- 
товой сети автомобиля. Пред- 
лагаемая система (см. схему 
на рис. 2) полностью удовлет- 
воряет обоим требованиям, при- 
чем второе из них проверено при 
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УТ2 КТ814Г; УТ4 КТ8!2А; УШУ Д247; ИВ8- УР! Д817Г 
Рис, 2 


Транзистор КТ812А можно 
заменить на КТ812Б. В этом 
случае суммарное напряжение 
стабилизации цепи стабилитро- 
нов УО3З—У06б должно быть 
уменьшено до 300 В, для чего 
четыре стабилитрона Д817Г мо- 
жно заменить двумя КС650А, 

Общий провод системы зажи- 
гания соединяют непосредствен- 
но с а распределителя 
или с блоком цилиндров. Ко- 
робка должна быть гальваниче- 
ски соединена с кузовом авто- 
мобиля деталями крепления, 
Невыполнение этих условий ве- 
дет к резкому повышению уров- 
ня помех радиоприему в авто- 
мобиле. 

Контрольную лампу включа- 
ют, как обычно, параллельно 
первичной обмотке катушки за- 
жигания. При всех эксперимен- 
тах в центральный провод ка- 
тушки зажигания обязательно 
должна быть включена нагрузка 
в виде запальной свечи или 


РАДИО. № 9, 1991 г. 


напряжении питания, снижен- 
ным до 7 В. 

Коммутатором, как и в кон- 
гактной системе. служит тран- 
зистор КТ812А (УТ4). Момен- 
том возникновения искры управ- 
ляет параметрический датчик 
ЕТ с индуктивной связью, ко- 
торый смонтирован в прерыва- 
теле и входит составной ча- 
стью в блокинг-генератор на 


транзисторе УТ. Нагрузкой 
блокинг-генератора служит 
формирователь импульсов 


{триггер Шмитта), собранный 
на транзисторах УТ2 и УТЗ. 
При отсутствии колебаний бло- 
кинг-генератора транзистор 
УТ? маломощного плеча фор- 
мирователя надежно закрыт по- 
ложительным напряжением на 
его базе (около 0,7 В), созда- 
ваемым диодом \У04. В это 
время транзистор УТЗ мощно- 
го плеча формирователя и 
коммутирующий транзистор 
УТ4 полностью открыты (на- 


сыщены) — в катушке зажига- 
ния ТЗ запасается энергия. 

С возникновением колебаний 
блокинг-генератора его импуль- 
сы проходят через импульсный 
трансформатор Т2 и, выпрям- 
ленные диодами УО2, УЗ, за- 
ряжают конденсатор С4. При 
напряжении на конденсаторе 
около 3,7 В транзистор УТ2 от- 
крывается, а транзистор УТЗ 
выходит уз насыщения. 

Когда же оба транзистора 
формирователя находятся в ак- 
тивном режиме, этот процесс 
развивается лавинообразно, в 
результате чего они переклю- 
чаются во второе устойчивое 
состояние: транзистор УТ? вхо- 
дит в насыщение, а транзистор 
УТЗ и коммутирующий УТ4 
закрываются. При этом ток в 
первичной обмотке катушки за- 
жигания прерывается, а в свече 
возникает искра. Конденсатор 
С4 продолжает заряжаться до 
напряжения 13...15 В, транзи- 
стор УТ? остается в насыще- 
нии, а транзисторы УТЗ и УТ4 
надежно закрыты во время 
всего колебательного процесса 
в катушке зажигания. 

С прекращением колебаний 
блокинг-генератора конденсатор 
С4 разряжается через резистор 
К2, эмиттерный переход тран- 
зистора УТ2 и резистор ЕЗ, 
транзисторы формирователя пе- 
реключаются в исходно устой- 
чивое состояние, а коммутирую- 
щий транзистор УТ4 открывает- 
ся и насыщается. 

Параметры блокинг-генерато- 
ра, измеренные при номиналь- 
ном напряжении бортовой сети: 
амплитуда импульсов на коллек- 
торе транзистора УТ] — около 
30 В; время пребывания тран- 
зистора в насыщении — 5 мкс; 


период повторения импуль- 
сов — 1,5 мкс. 
Бесконтактный параметри- 


ческий датчик Е] состоит из 
Ш-образного ферритового маг- 
нитопровода (рис. З,а) с об- 
мотками 1—1 на стержнях и 
стального (Ст. 3) диска, вы- 
полненного по чертежу на 
рис. 3, 6. Магнитопровод с об- 
мотками укреплен на подвиж- 
ной панели прерывателя стерж- 
нями вверх, а диск лежит на 
кулачковой панели и вместе с 
ней вращается над стержнями. 

Ориентация магнитопровода 
относительно диска схемати- 
чески показана на рис. 3, б цве- 
том. Зазор между диском и 
стержнями — 0,.2...0,3 мм. 

С целью повышения точности 
следования искр в каждом ци- 
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линдре двигателя размеры дат- 
чика выбраны максимально воз- 
можными для  прерывателя- 
распределителя Р119-Б. Диск 
крепят к кулачковой пластине 
четырьмя винтами М2,5 с по- 
тайной головкой. Под эти винты 
в углах кулачковой пластины 
выполняют резьбовые отвер- 
стия. Сверху закрепленного ди- 
ска устанавливают ротор расп- 
ределителя. 

Для изготовления Ш-образ- 
ного магнитопровода датчика 
используют заготовку из фер- 
рита 2000НМ. Ее отрезают от 
магнитопровода ббльшего диа- 
метра, например Ш12Х 15, обра- 
батывают на точильном станке, 
Затем алмазным кругом толши- 
ной 1,5...25 мм выполияют 
проточки между  стержнями. 

Магнитопровод датчика осно- 
ванием приклеивают эпоксидной 
смолой к текстолитовой пла- 
стине размерами 27Ж18 мм из 
текстолита толщиной 3 мм (с 
закругленными по форме под- 
вижной панели наружным и 
внутренним сторонами). Для 
установки магнитопровода в 
пластине предусмотрена попе- 
речная проточка шириной 
4 мм и глубиной около 0,7 мм. 
Полная высота магнитопровода 
с пластиной не должна пре- 
вышать 13,4 мм, чтобы он не 
задевал за диск. В пластине 
вблизи наружного края свер- 
лят два отверстия под крепя- 
щие винты М2,5 (в подвиж- 
ной панели прерывателя под 
них сверлят отверстия и наре- 
зают резьбу) и монтируют три 
небольших контакта для пайки 
выводов обмоток датчика. 

На каждый стержень магни- 
топровода после двукратного по- 
крытия клеем БФ-2 наматы- 
вают пло 30 витков провода 
ПЭВ-2 0,21...0,25 в два слоя. На 
один из крайних и средний 
стержни провод наматывают в 
одну сторону — это будут об- 
мотки Ги 1Ш соответствен- 
но, а на второй крайний (0б- 
мотка |1) — в другую. Все ка- 
тушки снаружи промазывают 
тем же клеем, 

На схеме рис. 2 начало об- 
моток обозначено точкой. Го- 
товый датчик крепят так, чтобы 
обмотка П была дальней от 
центра диска. 

Монтировать датчик на пре- 
рывателе-распределителе  сле- 
дует после лабораторной про- 
верки работы системы зажи- 
гания. В подключенной к источ- 
нику питания системе при каж- 
дом перекрывании вручную 
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Рис. 3 


стальной пластиной той или 
иной пары торцов стержней 
датчика в зазоре свечи, под- 
ключенной к катушке зажига- 
ния, должна возникать искра. 

После этого с подвижной па- 
нели распределителя снимают 
все детали, кроме штифта ва- 
куумного регулятора (стойку 
крепления пружины прерывате- 
ля можно оставить). Латун- 
ную ось рычага прерывателя 
спиливают, к ее оставшейся 
части припаивают начальные 
выводы обмоток П и Ш дат- 
чика. Сам же магнитопровод 
датчика размещают на месте 
прерывателя. 

Поскольку искра возникает в 
момент сбегания выступа диска 
с внешнего стержня датчика, 
то вдоль радиуса диска сле- 
дует располагать левый по 
рис. 3,6 край магнитопрово- 
да (если смотреть сверху). 
Главное же условие для нахож- 
дения места расположения дат- 
чика по углу опережения за- 
жигания — при максимальном 
опережении зажигания (под- 
вижная панель прерывателя по- 
вернута по часовой стрелке до 
упора) искра должна возникать 
в момент, когда набегающий 


край токоразносной пластины 
ротора распределителя на 0,5... 
1,5 мм перекрывает край элект- 
рода на крышке распределителя 
(например, первого цилиндра). 
После закрепления датчика 
средний стержень его магнито- 
провода должен быть постоянно 
накрыт диском, при этом край- 
ние стержни будут перекрывать- 
ся диском поочередно. Таким 
образом, при вращении диска 
блокинг-генератор будет нахо- 
диться в колебательном режиме 
только половину времени. Эк- 
вивалентный угол замкнутого 
состояния — 45° (вместо 39° 
в  прерывателе-распределитёле 
Р119-Б). Это усиливает энер- 
гию искры на повышенной ча- 
стоте вращения коленчатого ва- 
ла двигателя, что необходи- 
мо при работе на обедненной 
горючей смеси. 
Магнитопроводом импульсно- 
го трансформатора Т2 может 
служить ферритовое кольцо ти- 
поразмера К12Х6Х 4,5 из фер- 
рита 400НН (материал и раз- 
меры кольца ие критичны). 
Обе обмотки трансформатора 
содержат по 50 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,34, но вторич- 
ная имеет отвод от середины. 
Основой конструкции элект- 
ронной части бесконтактной 
системы зажигания служит точ- 
но такая же металлическая 
коробка, как и для контакт- 
ной системы. Узел коммутирую- 
щего транзистора УТ4 — повто- 
рение аналогичного узла кон- 
тактной системы, поэтому тре- 
бования к размещению и мон- 
тажу его деталей те же. Тран- 
зисторы УТ1—УТЗ устанавли- 
вают на коробке через изоля- 
ционные прокладки с хорошей 
теплопроводностью. Все дру- 
гие детали системы монтируют 
в коробке навесным методом. 
Резистор К5 — два параллель- 


но соединенных резистора 
МЛТ-2 сопротивлением по 
200 Ом. 


Блокинг-генератор системы 
зажигания настраивают подбор- 
кой резистора В1. Сопротивле- 
ние этого резистора должно 
быть таким, чтобы в положе- 
нии диска датчика, когда бло- 
кинг-генератор не работает, ток 
коллектора транзистора УТ1 
был примерно равен 150 мА. 

На схеме (рис. 2) напряже- 
ние на базе и коллекторе 
транзисторов УТ2—УТ4 указа- 
но относительно их эмиттера 
в состоянии насыщения. Эти 
режимы, если требуется, подго- 
няют при замкнутых контактах 
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прерывателя $5Е!: во время 
работы  блокинг-генератора — 
подборкой резистора В3, при 
отсутствии его колебаний — 
резисторов К7 и К8. 

В заключение — коротко о 
способах экономии бензина, 
Искра высокой энергии, созда- 
ваемая описанными з.1е‹ ь систе- 
мами зажигания, позволяет дви- 
гателю автомобиля работать на 
обедненной смеси на всех режи- 
мах, кроме, возможно, режима 
максимальной мощности. Для 
этого в карбюраторе К126-Г 
главный топливный жиклёр вто- 
ричной камеры (с пропускной 
способностью 280 см'/мин) на- 
до заменить жиклёром с мень- 
шим сечением от первичной 
камеры (240 см“/мин). Мак- 
симальная скорость автомобиля 
при этом сохраняется. В пер- 
вичную камеру можно устано- 
вить жиклёр на 240 см’/мин 
и ввести в него регулировоч- 
ную иглу [5]. В этом случае 
двигатель будет хорошо воспри- 
нимать нагрузку без «подсоса», 
но только после прогрева. Чем 
ближе к отметке -{-80 °С будет 
температура двигателя, путем 
ввертывания иглы, тем боль- 
ше экономия горючего. 

Обеднение рабочей смеси до- 
пустимо и для работы двига- 
теля автомобиля ГАЗ-24 (с 
коэффициентом сжатия 8,2) на 
бензине А-76 вместо АИ-93. 
Детонация в цилиндрах двига- 
теля отсутствует, Но при высо- 
кой наружной температуре или 
большой нагрузке автомобиля 
может возникать  калильное 
послеискровое зажигание, уст- 
раняемое изменением регули- 
ровки холостого хода или же 
недолгим и глубоким нажатием 
на педаль газа после выключе- 
ния зажигания. 
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ЭЛЕНТРОНИНА В БЫТУ 
ХОЗЯЙСТВЕ 


(ТАБИЛИЗИРОВАННЫЙ 
РЕГУЛЯТОР ЧАСТОТЫ 


се, кому приходилось поль- 

зоваться электроинструмен- 
том для обработки материалов 
(точильным станком, дрелью 
ит. п.), знают, что стоит толь- 
ко увеличить рабочую нагруз- 
ку, как обороты инструмен- 
та начинают падать. Устрой- 
ство, схема которого показа- 
на на рис. 1, позволяет в не- 
которых пределах изменять ча- 
стоту вращения якоря подклю- 
ченного к нему электродвига- 
теля. Кроме этого, оно спо- 
собно существенно уменьшить 
зависимость частоты вращения 
якоря от механической нагруз- 
ки на инструмент. При замы- 
кании резистора К7 цепи об- 
ратной связи (ОС) дополни- 
тельным  тумблером  устрой- 
ство можно использовать и 
как регулятор мощности до 
500 Вт при активной нагрузке, 

Описания подобных устройств 
уже публиковались в «Радио», 
например, в [1] и [2]. От ре- 
гулятора [1] предлагаемое 
устройство отличается наличием 
цепи ОС, стабилизирующей 
частоту вращения якоря двига- 
теля электродрели. К тому же 
оно не требует установки в 
электродрель дополнительного 
диода, шунтирующего обмотку 
возбуждения. По сравнению с 
устройством, описанным в [2], 
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Рис. 1 


ВРАЩЕНИЯ 


оно проше, содержит меньшее 
число деталей и может ра- 
ботать в режиме регулятора 
мощности. 

Принцип работы устройства 
основан на двуполупериодном 
фазовом управлении симисто- 
ром У$1 (см. схему), что обес- 
печивает двигателю электродре- 
ли полную потребляемую мощ- 
ность. Но в дрели установлен 
коллекторный электродвига- 
тель, поэтому ток в цепи си- 
мистора из-за индуктивной на- 
грузки прерывается, возникает 
ЭДС самоиндукции, что при- 
водит к неустойчивой работе 
симистора. Для устранения это- 
го явления параллельно сими- 
стору подключена цепь ®8, СЗ. 


Выпрямительный мост УБ1— 
У\О4 и стабилитрон У05 обес- 
печивают питание узла управ- 
ления симистором \У5$1 пуль- 
сирующим напряжением. Ре- 
зистор В! гасит избыточное 
напряжение сети.  Задержку 
открывания симистора по фазе 
определяет время зарядки кон- 
денсатора С1 через резисторы 
К2 и КЗ от источника на- 
пряжения, уровень которого 
определяется стабилитроном 
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Рис. 4 


УО5 и коэффициентом переда- 
чи 1 однопереходного тран- 
зистора УТ1. 

При некотором пороговом на- 
пряжении на конденсаторе С] 
однопереходный транзистор от- 
крывается, и на его нагрузоч- 
ном резисторе Е5 появляется 
импульс напряжения, который 
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транзистор УТ2 усиливает до 
уровня, необходимого для вклю- 
чения симистора. Симистор 
остается открытым до тех пор, 
пока ток, текущий через него, 
не уменьшится до порога его 
выключения. При этом конден- 
сатор С! разряжается до на- 
пряжения закрывания однопе- 
реходного транзистора УТ1. 
После выключения симистора 
конденсатор С1 снова заря- 
жается — начинается следую- 
щий цикл работы узла управ- 
ления симистором. 

Резистор В7 — элемент цепи 
ОС по току в нагрузке. Дей- 
ствие ОС иллюстрируют кри- 
вые, снятые при неизменном 
положении движка переменного 
резистора В2 и работе электро- 
дрели на холостом ходу (рис. 2) 
и под нагрузкой (рис. 3). 
Здесь 1! — время зарядки кон- 
денсатора С1, { — время, в те- 
чение которого симистор нахо- 
дится в открытом состоянии, 

С увеличением нагрузки на 
вал электродвигателя частота 
вращения его якоря снижается, 
что приводит к увеличению 
потребляемого тока и падения 
напряжения (при включенном 
симисторе) на резисторе К7. 
Когда суммарное падение на- 
пряжения на семисторе и ре- 
зисторе К7 превысит напряже- 
ние закрывания однопереход- 
ного транзистора УТ1, конден- 
сатор С1 начинает заряжаться, 
в результате чего в новом цикле 
работы устройства время его 
зарядки до напряжения откры- 
вания транзистора УТ\1 стано- 
вится меньше. Поэтому сими- 
стор при каждом полупериоде 
будет находиться в открытом 
состоянии дольше, мощность на 
валу двигателя соответственно 
увеличится и восстановится 
прежняя частота вращения. 

Регулятор испытывался при 
совместной работе с электро- 
дрелью ИЭ 1032-1. Для работы 
регулятора с другим подобным 
инструментом понадобится, воз- 
можно, подобрать резистор Е7, 

В регуляторе использованы 
постоянные резисторы — 
МЛТ, переменный резистор 
ЕЗ — СП4-1, конденсатор С1 — 
КМ-6 (можно МБМ), С3— 
МБГП, оксидный С2 — К50-6, 
Резистор К7 намотан нихромо- 
вым проводом диаметром 0,3 мм 
на резисторе МЛТ-2 сопротив- 
лением не менее 100 Ом. Одно- 
переходный транзистор УТ 
может быть КТИ7А. Тран- 
зистор УТ2 — КТ6ОЗА или лю- 
бой из серий КТЗ12, КТЗ15. 


Диоды Д223А можно заменить 
на Д220 или КД52]А, си- 
мистор КУ208Г — на два три- 
нистора серии КУ202, включив 
их встречно-параллельно, как 
показано на рис. 4. 
Трансформатор Т1 — МИТ-4 
или самодельный, выполненный 
на кольцевом магнитопроводе 
типоразмера К16Ж10Х4,5 из 
феррита 2000НМ. Обмотки са- 
модельного трансформатора со- 
держат каждая по 100 витков 
провода ПЭЛШО 0,12. При 
замене симистора двумя три- 
нисторами импульсный тран- 
сформатор должен иметь две 
вторичные обмотки (рис. 4). 
Монтаж ‘деталей регулято- 
ра — произвольный (зависит от 
используемых деталей). Плату 
размещают в коробке подходя- 
щих размеров из изоляцион- 
ного материала. На лицевую 
стенку коробки выводят ручку 
переменного резистора КЗ, ко- 
торая должна быть выполнена 
из изоляционного материала, 
Рядом размещают сетевую ро- 
зетку Х2 для подключения 
электродрели. На задней стенке 
корпуса устанавливают латун- 
ные штыри диаметром 4 мм, 
образующие вилку Х1, посред- 
ством которой регулятор под- 
ключают к розетке электросети. 
Налаживание регулятора, 
собранного из заведомо исправ- 
ных деталей, сводится лишь к 
подборке сопротивления рези- 
стора Е7, добиваясь устойчивой 
работы устройства. В случае 
использования регулятора для 
работы с электродрелями ус- 
таревших моделей придется, 
возможно, увеличить емкость 
конденсатора СЗ до 0,47 мкФ. 
Регулятор имеет непосред- 
ственный контакт с электро- 
сетью. Поэтому, налаживая его, 
необходимо соблюдать особую 
осторожность и выполнять тре- 
бования техники безопасности 
при работе с электроустанов- 
ками, 


А. ТИТОВ 


г. Сходня 
Московской обл. 
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дно из наиболее важных требо- 
ний к преобразователю на- 
пряжения счетчиков радиоактивно- 
го излучения, используемых в пор- 
тативных радиометрах н индика- 
торах излучения, — малая зависи- 
мость напряжения, подаваемого на 
счетчик, от напряжения питающей 
прибор батареи гальванических 
элементов (или аккумуляторов), 
Этому требованию вполне удов- 
летворяет устройство, схема кото- 
рого представлена на рис. 1- 

Оно обеспечивает на газораз- 
рядном счетчике напряжение, из- 
меняющееся в пределах от 400 до 
340 В при изменении напряжения 
питания от 9,2 до 4,6 В, Пре- 
образователь весьма экономичен — 
он потребляет мощность около 
3 мВт и рассчитан на работу со 
счетчиками СБМ-20, СТС-5 или 
СБТ-9 при скорости счета от ну- 
ля до 3000 импульсов в секунду. 
Частота преобразования — охоло 
10 кГц, 

Преобразователь состоит из ав- 
тогенератора со стабилизацией вы- 
ходного переменного напряжения и 
умножителя напряжения. Автоге- 
нератор собран на транзисторах 
УТ1, УТ? и орнатие ТТ. 
Положительная обратная связь 
обеспечена соответствующим вклю- 
чением обмоток 1 и П транс- 
форматора — ток базы транзисто- 
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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ 


ДЛЯ ПИТАНИЯ 


(ЧЕТЧИКА ГЕЙГЕРА-МЮЛЛЕРА 


ра УТ! увеличивается с увели- 
чением тока коллектора. Цепь 
отрицательной обратной связи об- 
разована сопротивлением канала 
исток-сток транзистора УТ2, вклю- 
ченного между эмиттером тран- 
зистора УТ1 и общим проводом. 

Зависимости выходного напря- 
жения П,„„х преобразователя и 
потребляемого им тока 1,, от на- 
пряжения питания О „, изображены 
на рис. 2. С увеличением на- 
пряжения П„х примерно до 4,6 В 
выходное напряжение Чных и по- 
требляемый ток 1,х увеличиваются 
линейно. При дальнейшем увеличе- 
нии О„х амплитуда переменного 
напряжения на коллекторе транзи- 
стора УТ! достигает значения, 
достаточного, чтобы стабилитрон 
УО! начал открываться, Импульсы 
тока, протекающего через стабили- 
трон, заряжают конденсатор С4. 

Увёличивающееся положитель- 
ное напряжение на затворе тран- 
зистора УТ2 вызывает увеличение 
сопротивления канала исток-сток, 
т. е. Увеличение глубины отрица- 
тельной обратной связи, Этим и 
объясняется пологий участок за- 
висимостей на рис. 2. Положение 
точки перегиба кривых определяет- 


65 27. у12- 
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ся значением напряжения стабили- 
зации стабилитрона У0!. При 
большем напряжении стабилиза- 
ции точка перегиба смещается 
вправо. 

Экономичность преобразователя 
в значительной мере зависит от кв- 
чества трансформатора Т1. Он на- 
мотан на магнитопроводе Ш5Х5 
аз феррита 2000НМ. Обмотка 1 со- 
держит 80 витков, ИП — 40, ИИ — 
22800; провод — ПЭВ-2 0,1. Кар- 
кас изготовлен из листового гети- 
накса толщиной 0,5 мм. Первой 
паматызают секцию 1.1 обмотки 
ПТ. Затем наматывают изолирую- 


щую прокладку, и на нее уклады- 
вают витки обмотки Ги — без про- 
кладки — 1!. После этого наматы- 
вают еще одну изолирующую про- 
кладку и на нее — секцию 11.2, 

Можно применять для транс- 
форматора магнитопроводы ШбХ 
Ж6, Ш7ХУ7, Б18, Б22, а также 
кольцевые. При этом желательно 
сохранить соотношения витков об- 
моток, Частота генерации на свой- 
ства преобразователя почти не 
влияет, Коэффициент умножения 
умножителя напряжения равен че- 
тырем. 

Источником питания могут слу- 
жить батареи «Крона», «Корундь, 
батарея аккумуляторов 7Д-0,1 или 
любая другая батарея с общим 
напряжением не менее 95 В. 
Конденсаторы С5—С8 — 
КМ-5Б-М1500 на номинальное на- 
пряжение на менее 160 В; кон- 
денсатор С9 — К15-5-Н20-1,6 кВ, 

Зависимости выходного напря- 
жения преобразователя и потреб- 
ляемого тока от скорости счета, 
снятые для счетчика СБМ-20 при 
напряжении питзния 7 В, показаны 
на рис. 3. Ограничение потребляе- 
мого тока при большой скорости 
счета обусловлено снижением вы- 
ходного напряжения, 

Измерять выходное напряжение 
преобразователя можно либо не- 
посредственно электростатическим 
вольтметром (например, С50 по 
шкале 100...600 В), либо путем 
измерения микроамперметром тока 
через высокоомный резистор или 
последовательную цель резисторов 
с общим сопротивлением 200 МОм. 
Этот резистор включают между вы- 
ходом преобразователя и одним из 
выводов микроамперметра, второй 
его вывод соединяют с общим про- 
водом. 

Если при включении питания вы- 
ходное напряжение отсутствует, 
нужно измерить переменное напря- 
жение на коллекторе транзистора 
УТТ (около 5 В). Причиной от- 
сутствия генерации может быть не- 
правильная фазировка обмотки И. 
Если генерация появилась, а вы- 
ходного напряжения по-прежнему 
нет, надо поменять местами вы- 
воды одной из секций обмотки 11, 

Если секции обмотки ИП соедине- 
ны правильно, остается поставить 
под сомнение полярность включе- 
ния диодов У02— У 05 умножителя 
и исправность их и конденсаторов 
С5—С9. 


И. РУБИНШТЕЙН 
г. Москва 
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ПИТАНИЯ 


с № устройство, рекомендуе- 
мое радиолюбителям средне- 
го уровня подготовки, представ- 
ляет собой два независимых 
источника питания радиоаппа- 
ратуры: постоянного напряже- 
ния, регулируемого в преде- 
лах 09...12 В, и переменного, 
регулируемого в пределах 0... 
215 В. Первый из них пред- 
назначен для питания приборов 
и устройств на транзисторах и 
интегральных микросхемах, 
второй — для плавного регули- 
рования частоты вращения ро- 
тора сетевых электродвигателей, 
яркости свечения ламп нака- 
ливания, температуры жала 
электропаяльника или нагрева- 
тельного элемента, понижения 
сетевого напряжения 220 В до 
127 В (вместо ЛАТРа) и других 
подобных целей. Одновременно 
оба источника можно исполь- 
зовать для питания измеритель- 
ных приборов и устройств на 
цифровых микросхемах с вы- 
соковольтными газоразрядными 
индикаторами, 

Максимальный ток нагрузки 
каждого из источников — 0,5 А. 
Напряжение переменной состав- 
ляющей (пульсации) источника 
постоянного тока ие более 
0,2 В. У каждого из них 
«свой» выключатель первичной 
цепи питания, защитный предо- 
хранитель и вольтметр, пока- 
зывающий выходное напряже- 
ние, 

Принципиальная схема блока 
показана на рис. 1. В источ- 
нике переменного напряжения 
в качестве регулирующего эле- 
мента применен мощный тран- 
зистор УТ1, выполняющий роль 
своеобразного полупроводнико- 
вого переменного резистора, 
включенного последовательно с 
нагрузкой. Такое техническое 
решение дает ряд преимуществ 
по сравнению с тиристорным 
регулятором или ЛАТРом. на- 
пример: не создает помех, про- 
никающих в электросеть, имеет 
небольшие габариты и массу, 
Транзисторный регулятор по- 
зволяет управлять устройства- 
ми как с активной нагрузкой, 
так и с реактивной. Он к тому 
же относительно прост и не 
содержит дефицитных деталей. 

Из недостатков наиболее 
серьезен один — на регулирую- 
щем транзисторе выделяется 
большое количество тепла, что 
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КОМБИНИРОВАННЫЙ 
БЛОК ПИТАНИЯ 


ир8 Д8!4Д 
Рис. 1 
создает определенные труд- 
ности с его отведением. 
Диодный мост \У01—\У04 


обеспечивает прямой ток через 
транзистор УТ1 при обоих по- 
лупериодах сетевого напряже- 
ния. Пониженное трансформа- 
тором Т! до 6 В сетевое 
напряжение снимается с его об- 
мотки 1. Выпрямляет его диод- 
ный блок УО5 и сглаживает 
конденсатор С1. Переменным 
резистором Е! регулируют ба- 
зовый ток транзистора УТ. 
Резистор К2 — токоограничи- 
тельный. Диод УО6б предотвра- 
щает попадание на базу тран- 
зистора УТ! напряжения отри- 
цательной полярности. Выход- 
ное напряжение контролируют 
по вольтметру РОТ. 

Ток нагрузки, работающей с 
таким источником переменного 
напряжения, зависит от значе- 
ния управляющего напряжения 
на базе транзистора УТ. Из- 
меняя это напряжение резисто- 
ром ЕВ], можно управлять то- 
ком коллектора транзистора, а 
следовательно, и током через 
нагрузку. При крайнем нижнем 
по схеме положении движка 
резистора К1 транзистор УТ! 
оказывается полностью откры- 
тым и напряжение на нагруз- 
ке будет максимальным. В край- 
нем же верхнем положении 
движка этого резистора транзи- 


-0...215 В 


= 0...12В + 


„Нннремемие = "' АЗ 


стор будет в закрытом состоя- 


нии и ток через нагрузку 
прекратится. 
Трансформатор Т2, питаю- 


щий источник постоянного на- 
пряжения, понижает перемен- 
ное напряжение сети до 12 В. 
Это напряжение выпрямляет ди- 
одный блок У07, а пульса- 
ции напряжения сглаживают 
конденсаторы С2, С3. Стаби- 
литрон \У08 и резистор КВЗ 
образуют параметрический ста- 
билизатор напряжения, а тран- 
зистор УТ2 усиливает выход- 
ную мощность этого источника. 
Напряжение, снимаемое с его 
выхода, регулируют перемен- 
ным резистором К4. Конденса- 
тор С4 служит для фильтрации 
высокочастотных помех при 
питании от блока устройств на 
цифровых микросхемах. Выход- 
ное напряжение контролируют 
по вольтметру РО2. 

Большую часть деталей блока 
можно смонтировать на печат- 
ной плате из фольгированного 
материала толщиной 1,5...2 мм 
(рис. 2). Мощные диоды У01— 
У04 устанавливают на плате без 
теплоотводов. Плату, сетевые 
трансформаторы Т1, Т2 и тран- 
зисторы УТТ и УТ2 размещают 
в пластмассовой или металли- 
ческой коробке подходящих 
размеров. Транзисторы уста- 
навливают на теплоотводах с 
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полезной площадью рассеяния 
для транзистора УТ1 — не ме- 
нее 300 см’, а для УТ2— 
30 см’ На лицевой панели 
блока размещают все органы 
управления, вольтметры и разъ- 
емы, а держатели предохрани- 
теля — на задней или одной из 
боковых стенок. Все необходи- 
мые соединения выполняют от- 
резками тонкого монтажного 
провода в надежной изоляции. 

Кроме указанных на схеме, в 
блоке питания можно исполь- 


зовать транзисторы: УТ — 
КТ812А, КТЗ12Б, КТ824А, 
КТ824Б, КТ828А, КТ834А — 
КТ834В, КТ840А, КтТ840Б, 
КТ847А, КТ856А; УТ2— 


КТ805АМ, КТ807А, КТ807Б, 
КТ815А—КТ815Г, КТ817А— 
КТ817Г, КТ819А—КТ819Г. 
Диоды УР1—Ур4 должны быть 
рассчитаны на напряжение не 
менее 250 В и ток не менее 
ГА — например, КД202Ж— 
КД202С или из серий Д245, 
Д246, Д247, Д248 с любым 
буквенным индексом. Выпрями- 
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тельные блоки УО5 и УБ7 — 


КЦ405 с любым буквенным 
индексом; диод УО6б — Д237. 
Стабилитрон \У08 — Д811, 
Д813, Д814Г. 


Оксидные конденсаторы С1— 
С3 — К50-6, С4 — малогабарит- 
ный керамический КМ-5 или 
КМ-6. Постоянные резисторы 
К2, КЗ — МЛТ, ОМЛТ, С2-23 
или любые другие. Переменный 
резистор К1 — проволочный на 
мощность рассеяния не менее 
3 Вт, например, ППБЗ или 
П05Б15; К4 — СП, СПО мощ- 
ностью не менее 0,5 Вт. Пре- 
дохранители РОТ, ЕИ2 — ВП1-1. 
Тумблеры $А1, $А2 — ТВ]-1, 
ТП1-2, МТ МТД1, Т-—Т3, 
Т3-С. Вольтметр РОТ — Ц4203 
или любой другой, рассчитан- 
ный на измерение переменно- 
го напряжения 250...300 В, а 
РО2 — М4231.40 или любой 
другой вольтметр постоянного 
тока на напряжение 12...15 В. 
Разъем Х! — стандартная сете- 
вая вилка, Х2 — сетевая розет- 
ка, ХЗ может быть любого типа. 


у Эноииеы 


А 43! + 


Сетевые трансформаторы Т1, 
Т2, использованные для комби- 
нированного блока питания, — 
ТВЗ-1-6 от ламповых  теле- 
приемников устаревших моде- 
лей. Сетевое напряжение по- 
дают на их выводы 1 и 3, 
В трансформаторе Т1! перемен- 
ное напряжение 6 В снимают 
с выводов 4 и 5. В транс- 
форматоре Т2 две включенные 
параллельно вторичные обмот- 
ки (выводы 4 и 5) надо 
пересоединить последователь- 
но-согласно. Вообще же можно 
использовать и любые другие 
трансформаторы мощностью 6... 
10 Вт, понижающие напряжение 
сети до 6...10 В (ТП и 12... 
15 В (Т2), например, трансфор- 
маторы ТС-25 или ТС-27 от 
телевизоров «Юность». 

Блок питания налаживания не 
требует. Если при монтаже не 
допущено ошибок и применены 
исправные детали, он начинает 
работать сразу после подклю- 
чения к сети, 

В заключение несколько ре- 
комендаций, касающихся увели- 
чения выходной мощности ис- 
точника переменного напряже- 
ния. Если его регулирующий 
транзистор (УТ1) выбрать из 
серии КТ856, то мощность, 
потребляемая нагрузкой от се- 
ти, может достигать 150 Вт, 
с транзистором из серии 
КТ834 — 200 Вт, а КТ847 — 
250 Вт. При необходимости 
еще больше увеличить выход- 
ную мощность источника, ре- 
гулирующий элемент состав- 
ляют из нескольких парал- 
лельно включенных транзисто- 
ров, соединив их одноименные 
выводы, Эти транзисторы под- 
бирают с возможно близкими 
коэффициентами В,›}5 и, кроме 
того, в их базовые цепи вклю- 
чают индивидуальные уравни- 
вающие резисторы. Диоды 
Ур1—\Ур4 придется заменить 
на более мощные, рассчитанные 
на ток не менее потребляе- 
мого нагрузкой. Диод УОб 
также необходимо будет заме- 
нить на более мощный, спо- 
собный пропускать ток до 1 А. 
На ббльший ток должен быть 
рассчитан и предохранитель 
РУ1. Но в этом случае, воз- 
можно, придется установить 
небольшой вентилятор для 
интенсивного отведения тепла 
от полупроводниковых  при- 
боров. 

Работая с блоком питания, 
не забывайте о мерах безопас- 
ности. Помните, что источник 
переменного тока гальванически 


33 


связан с электросетью и нахо- 
дится под высоким напряже- 
нием! 


В. ЯНЦЕВ 
г. Москва 


Примечание релакции. В опи- 
санном здесь комбинированном 
блоке питания в качестве сете- 
вых автор применил без пере- 
делки выходные трансформато- 
ры канала звука (ТВЗ) лам- 
повых телевизоров. Пригодны 
также аналогичные выходные 
трансформаторы многих лампо- 
вых радиовещательных прием- 
ников 1-го и 2-го классов вы- 
пуска прошлых лет. Подойдут 
и выходные трансформаторы 
кадровой развертки телевизо- 
ров — ТВК (ТВК-70Л2, ТВК- 
ИОЛМ, ТВК-110Л и др.), 

Чтобы проверить, можно ли 
имеющийся трансформатор ис- 
пользовать в качестве сетево- 
го, его. следует первичной об- 
моткой (намотана тонким про- 
водом) подключить на 15... 
20 мин к электросети и изме- 
рить переменное напряжение, 
действующее при этом на его 
вторичной обмотке. Если тран- 
сформатор не нагревается более 
чем до 30—35 °С, его можно 
использовать как сетевой. 

Переменное напряжение на 
вторичной обмотке трансформа- 
тора Т1 блока питания может 
быть в пределах 5...10 В, а на 
вторичной обмотке трансформа- 
тора Т2— 12...18 В при токе 
не менее 0,5 А. 

Если напряжение вторичной 
обмотки окажется несколько 
больше требуемого, то можно 
смотать часть ее витков, даже 
не разбирая магнитопровода 
трансформатора, Если, однако, 
оно будет меньше необходи- 
мого, то магнитопровод при- 
дется разобрать и домотать 
вторичную обмотку таким же 
проводом. 

В случае разборки выходно- 
го трансформатора с целью 
использования в качестве сете- 
вого, его магнитопровод следует 
собрать вперекрышку, удалив 
бумажную прокладку. 

Напомним, что практике 
использования  трансформато- 
ров ТВК в сетевых блоках 
питания посвящены статьи 
В. Васильева «Выпрямитель на 
ТВК» («Радио», 1977, № 8, 
с. 52, 53) и И. Балонова 
«Об использовании ТВК в блоке 
питания» («Радио», 1984, № 7, 
с. 38). 
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ПРК 
«ОРИОН-128» 


Графический 


редактор 


становимся на нескольких 
моментах, связанных с уста- 
новкой программы РЕМХ ()) на 
ваш компьютер. Несмотря на 
то что переназначение управ- 
ляющих клавиш можно сделать 
непосредственно при запуске 
программы, довольно неудоб- 
но будет делать это каждый 
раз, если ваша клавиатура 
отличается от клавиатуры «Ра- 
дио-86РК». Переназначить кла- 
виши управления можно непо- 
средственно заменой кодов в 
программе. Коды управляю- 
щих клавиш занимают в про- 
грамме РЕМХ В дост ячеек, 
начиная с ячейки с адресом 
0003Н и по ячейку 000СН 
включительно. Заметим, что 
большинство программ для 
ОРИОНА рассчитаны на работу 
под операционной системой 
ОКОО5$ и при загрузке про- 
грамм с диска и запуске они 
чаще всего производят изме- 
нение каких-либо ячеек непо- 
средственно в самих себе, а 
оригинал всегда хранится в 
неизменном виде на диске, 
Поэтому запустить программу, 
потом выйти из нее и сохра- 
нить директивой 5 область 
памяти, где располагается про- 
грамма вместо оригинала, 
нельзя. Если вы решите заме- 
нить коды управляющих кла- 
звиш, вам надо будет сделать 
эти изменения либо до набора 
кодов программы, либо непо- 
средственно в файле, 


Окончание. Начало см. в 
*Радио+, 1991, № $. 


Произвести изменения в 
файле можно, пользуясь про- 
граммой М1287), а директивой 
РИЕ ОУМР определить адре- 
са модифицируемых ячеек на 
диске. Полный формат этой 
команды будет выглядеть так: 
РЫЕ ОУМР В: РЕМХ 1 [ВК]. 

Затем, узнав по каким адре- 
сам дополнительной страницы 
(квазидиска) расположены 
ячейки, требующие модифика- 


РЕМХ 


ции, выполняют директиву 
МОБ!ЕУ <АДРЕС>>, 1 [ВК] и 
вводят новые значения. 
Можно предположить, что 
у читателей возникнет вопрос 
о возможности работы про- 
граммы РЕМХ с джойстиком 
или «мышью». Несмотря на 
то что программа разрабаты- 
валась как ориентированная 
на клавиатуру, работать с ней 
с помощью джойстика или 
«мыши» можно, хотя, как нам 
кажется, это не очень удобно 
(применительно к данной про- 
грамме, разумеется). Для того 
чтобы подключить одно из 
этих устройств, нужно заме- 
нить в ячейках 002ЕН и 002ЕН 
адрес перехода к подпрограм- 
ме ввода кода нажатой клави- 
ши (ОР81ВН) на адрес драй- 
вера, обслуживающего кмышь» 
или джойстик, Выбор направ- 
лений движения можно осу- 
ществить с помощью уста- 
новочной процедуры при за- 
пуске графического редактора, 
Предусмотренная структурой 
ОС ОЕОО$ область для раз- 
мещения сменных драйверов 
начинается с адреса ОАЗООН, 
однако в случае с графиче- 
ским редактором этому пра- 
вилу придется изменить: 
область 0А800Н — ОАРЕЕН 
попадает в экранную область 
ОЗУ экрана М1, используе- 
мого редактором, м для раз- 
мещения там каких-либо драй- 
веров использоваться не 
может. РЕМХ работает почти 
со всей областью ОЗУ, начи- 
ная с нулевого адреса и 
кончая адресом ОВВООН, где 
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находится резидентная часть 
ОС, трогать которую нельзя. 
Единственный участок, где вы 
можете размещать свои до- 
полнительные программы 
(такие, как драйвер джойсти- 
ка или «мыши»)— 2000Н — 
22ЕЕН, 


ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ГРАФИЧЕС- 
КИХ ОБРАЗОВ В ПРК «ОРИ- 
ОН-128» 

Создание образов-картинок 
с помощью программы РЕМХ 
не является самоцелью. Со- 
зданные графическим редак- 
тором спрайты нужны для их 
дальнейшего использования в 
самых различных областях 
приложения ПРК. Однако, если 
вы просмотрите коды, запи- 
санные в созданный редакто- 
ром файл, вряд ли вы смо- 
жете увидеть в них что-то 
напоминающее то, что вы ри- 
совали. Для того чтобы иметь 
возможность в полной мере 
использовать графические 
объекты, постараемся разо- 
браться как можно более под- 
робно, что же представляет 
собой созданный редактором 
спрайт и какие преобразова- 
ния происходят с картинкой 
при записи ее на диск в виде 
стандартного файла ОКОО$. 

Заметим, что информация, 
которую мы даем ниже, пред- 
назначена для тех пользова- 
телей ПРК ОРИОН, которые 
достаточно хорошо представ- 
ляют себе структуру памяти 
ПРК и, кроме того, имеют 
навыки в программировании 
на языке АССЕМБЛЕРа. 

Графический образ, созда- 
ваемый с помощью графиче- 
ского редактора, состоит из 
нескольких частей: двух бло- 
ков информации, один — пе- 
редний план — черно-белая 
картинка, т, е, информация о 
наличии или отсутствии в дан- 
ном месте экрана дисплея то- 
чек, второй — цветовые атри- 
буты этих точек (см. рис. 2). 
Так как существует взаимно 
однозначное соответствие 
между каждым байтом экран- 
ной области основной страни- 
цы ОЗУ и байтом ОЗУ допол- 
нительной страницы, имею- 
щим тот же адрес, объемы 
этих блоков будут одинаковы. 
Кроме того, чтобы впослед- 
ствии правильно воспроизвести 
спрайт на экране, необходимо 


знать его размеры (ширину 
и высоту). 
С помощью директив 


СОХРАНИТЬ СПРАЙТ и ЧИТАТЬ 
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СПРАЙТ графического редак- 
тора картинку с экрана дис- 
плея можно преобразовать в 
массив и записать в файл 
на диск В, а также проде- 
лать обратную операцию. При 
этом графика подвергается 
двум преобразованням — 
сначала в развернутом виде 
переписывается из экранной 
области в буфер графических 
образов редактора, а затем 
проходит специальное уплот- 
нение (упаковку) и в таком 
виде записывается на диск. 
При считывании с диска пре- 
образования проделываются 
также в два этапа: из файла 
информация распаковывается 
в буфер, а затем — из буфера 
выводится на экран, 

Наличие промежуточного 
этапа — хранения развернуто- 
го массива в буфере обуслов- 
лено тем, что многие опера- 
ции, например создание пе- 
ремещающихся по экрану об- 
разов или преобразование 
изображения в инверсное, не- 
возможно проделать с упако- 
ванной информацией, С дру- 
гой стороны, развернутый гра- 
фический массив обычно за- 
нимает большой объем ОЗУ, 
и упаковка таких массивов 
совершенно необходима при 


одновременной работе с не- 
сколькими образами. 

На рис. 3 показано разме- 
щение картинки размерами Р 
на О байт в буфере. Началь- 
ный адрес буфера (обозначен 
как Х!Х2) — переменный, 
он зависит от размеров гра- 
фического образа, Конечный 
адрес всегда равен 7ЕЕРЁН. 
При переносе картинки с экра- 
на в буфер редактор произ- 
водит следующие действия: 
ячейки 7РРЕН и 7РЕЕН резер- 
вируются, а в ячейки 7РЕОН 
и 7РЕСН записываются шест- 
надцатиричные значения ши- 
рины м высоты спрайта (в 
байтах). Так, для приведен- 
ного на рис, 3 примера 
Р=ОЗН, О=07Н. Далее, начи- 
ная с правого нижнего угла 
картинки, в буфер (ячейка 
7РЕВН) переносятся байты сна- 
чала крайней правой верти- 
кальной колонки, затем со- 
седней и так до байта, распо- 
ложенного в левом верхнем 
углу. Такая же операция про- 
делывается с блоком цветовых 
атрибутов. В итоге левый верх- 
ний байт блока цветовых атри- 
бутов (от него идет на рис, 3 
наклонная стрелка вверх) попа- 
дает в ячейку, обозначенную 
Х1Х2, и становится известно 


значение адреса Х1Х2 — на- 
чального адреса массива. Он 
записывается в служебную 
пару ячеек 7ЕЕЕН — 7ЕЕЕН, 
и на этом формирование мас- 
сива заканчивается. 

При упаковке для записи 
на диск сформированный мас- 
сив обрабатывается следую- 
щим образом: сначала (теперь 
уже первыми) записываются 
2 байта начального адреса 
буфера — Х2 и Х!, затем 
размеры (это делается затем, 
чтобы программа распаковки 
могла сразу определить, куда 
распаковывать массив, если 
он распаковывается в буфер, 
либо «знала» размеры картин- 
ки при распаковке непосред- 
ственно на экран). Далее идет 
собственно упаковка по сле- 
дующей схеме: если подряд 
друг за другом следуют не- 
сколько одинаковых байтов, 
записывается байт, в котором 
старший бит равен 1, а 7 млад- 
ших бит определяют коли- 
чество одинаковых (от 1 до 
128). Далее записывается само 
значение повторяющегося бай- 
та. Если же в массиве имеет- 
ся серия различных байтов, 
то записывается байт со стар- 
шим битом, равным 0, и 7-ю 
битами, представляющими со- 
бой длину (опять же от 1 до 
128) серии, и далее сама серия 
байтов. После этого опера- 
ция повторяется, и так до тех 
пор, пока не будет исчерпан 
весь буфер. Распаковка мас- 
сива проделывается в обрат- 
ном порядке, причем сделать 
это можно несколькими спо- 
собами, в зависимости от того, 
как и для каких целей исполь- 
зуется спрайт. В табл. 2 при- 
ведена в качестве примера 
программа, которая работает 
следующим образом: ищет на 
диске В файл с именем 
К151.РС, распаковывает его в 


буфер, а затем выводит на 
экран. 

Однако для прикладных про- 
грамм чаще всего нужна 


такая схема: поиск файла по 
имени, распаковка и вывод. 
Несколько упакованных спрай- 
тов, например, могут быть 
объединены в один информа- 
ционный блок и в таком виде 
включены непосредственно в 
программу. В этом случае в 
подпрограмме распаковки 
можно исключить все команды 
работы с диском, и сама 
подпрограмма будет начинать- 
ся не с метки ОМРАСК, 
а с метки ОМРСК!, кроме 
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; ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ 
$ ОС "0В205"з 
АТРЫ:ЕЯН ИВЕСОН 
ЗОМА:Е@Ц @ВЕО@Н 
УОМ:Е@Ц ВВЕТЬН 
ВОТЗК:Е@Н @ВЕОСН 
РЭСЕ:Е@У ВВРЕЗН 
рО5:Е@У @ВЕРОН 


} 

; ПОДПРОГРАММЫ 
КВЕАО:Е@Ц @ЕЗОЗН 
УЗР2:Е@Ц @Е859Н 


} 

САЦ. ОМРАСК у 
НЕГР 7ЕЕСН р 
МОУ С, ; 
МОУ в.Н ; 
НЕО 7ЕРРЕН у 
хсНв 

ьхт н,есаден ; 


а 
ПРОГРАММА РАСПАКОВКИ УПАКОВАННОГО 

ГРАФИЧЕСКОГО ФАЙЛА 
В БУФЕР СПРАЙТОВ И ВЫВОД ЕГО НА ЭКРАН 
а 


Таблица 2 


"В151.РС” 


СИСТЕМНЫЕ УТИЛИТЫ 


МОНИТОРА: 


РАСПАКОВАТЬ ФАЙЛ В БУФЕР 
РАЗМЕРЫ СПРАЙТА: 

ВЫСОТА | 

ШИРИНА 

НАЧАЛЬНЫЙ АДРЕС БУФЕРА 


ЛЕВЫЙ ВЕРХНИЙ УГОЛ ЭКРАНА 


РУЗН 
СУС1:ЕРАХ 

РУЗН В 

МОУ С, А 

МУТ А, 1 ; 

САБ МВР2 ; 

РОР В 

тмх р 

ТМА Ь 

ск С 

3м 

РОР В 

РОР Н 

ТМА Н ; 

ОСк В } 

М7 СУС2 

РОР В 

РОР Н 

ЮВ 

; ВЫВЕСТИ НА 


н 
В 
СУС2:РУЗН Н 
|: 
р 


= =. 


з 
СУСА:РУЗН Н 

РУЗН В 
СУСЗ:ЕРАХ р } 


моу 
тмх 
тм8 
ТСА 
9м 
РОР 
РОР 
ТВ 
ОСА 
247 СУС4 

САЕС КВАО ; 
ЭМР 005 ; 


р” 


эттеоогох 
| 
а 


; 
; ПОДПРОГРАММА 


САБ МОм ; 
ЕХТ Н, МАМЕ 
САС 80МА } 
} 
САБЕ РЗСЕ ; 
1МА А 
м7 005 
САБ АТЕЬО 
УМРСК1 : САБ ВОТЗК 
МОУ Е,А 
тмх н 


ЧИТАТЬ ОЧЕРЕДНОЙ БАЙТ ИЗ БУФЕРА 


ЗАПИСАТЬ ЕГО В ЭКРАННУЮ ОБЛАСТЬ 
ОЗУ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ СТРАНИЦЫ 


"СПУСТИТЬСЯ НИЖЕ" НА 1 СТРОКУ ЭКРАНА 
СЧЕТЧИК БАЙТОВ В КОЛОНКЕ 


ПЕРЕЙТИ НА СЛЕДУЮЩУЮ КОЛОНКУ 
СЧЕТЧИК КОЛОНОК 


ЭКРАН ПЕРЕДНИЙ ПЛАН: 


ЧИТАТЬ ОЧЕРЕДНОЙ БАЙТ ИЗ БУФЕРА 
ВЫВЕСТИ ЕГО НА ЭКРАН 


"СПУСТИТЬСЯ НИЖЕ" НА 1 СТРОКУ ЭКРАНА 
СЧЕТЧИК БАЙТОВ В КОЛОНКЕ 


ПЕРЕЙТИ НА СЛЕДУЮЩУЮ КОЛОНКУ 
СЧЕТЧИК КОЛОНОК 


ЖДАТЬ НАЖАТИЯ ЛЮБОЙ КЛАВИШИ 
ПЕРЕЙТИ В 0С 


РАСПАКОВКИ: 


УСТАНОВИТЬ АКТИВНЫЙ ДИСК - "В" 


УКАЗАТЬ ОС АДРЕС, НАЧИНАЯ С КОТОРОГО 
ЗАПИСАНО ИМЯ ИСКОМОГО фАЙлЛА 
ПОИСК НА ДИСКЕ ФАЙЛА С ЭТИМ ИМЕНЕМ 


ЕСЛИ ФАЙЛ НЕ НАЙДЕН, ПЕРЕЙТИ В ОС 


В НЕ - АДРЕС НАЧАЛА ЗАПИСИ В ФАЙЛЕ 
ЧИТАТЬ 1-Й БАЙТ АДРЕСА БУФЕРА 
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САБ 2015К 
МОУ П,А 
1мх н 

тмх н 

1мх н 


} 
ОМРа: САЦ. Е218К 
тмх н 
Асс. 
зс ти2 

, 
ВАС 
ТМ А 
МОУ В,А 
ОМР1: САЦ. ©РтЗК 
тмх н 
ВТАХ р 
тмх р 
МОУ А,р 
СРТ а@Н 
В7 
оСк В 
947 УМР1 
ЭМР ИМРВ 


} 
Ти2: СМС 
ВАР 
ТМА А 
МОУ В,А 


САЦ Кт5К 
тмх н 
МОУ С,А 

ТУ5:МОУ А,С 
ЗТАХ Г 
тмх р 
МОУ А,р 
СРТ в@Н 
в7 
ОСВ В 
9м2 Тиз 
ОМР ИМРО 


} 
МАМЕ: ОВ 
ЕМО 


ВС 
&С 


*В15!.РС 


Продолжение таблицы 2 
ЧИТАТЬ 2-Й БАЙТ АДРЕСА БУФЕРА 


ПРОПУСТИТЬ 2 БАЙТА (РАЗМЕРЫ) 


ЧИТАТЬ БАЙТ С К/ДИСКА 


ПРОВЕРИТЬ, 17=1 ? 
ЕСЛИ ДА, ТО СЛЕДУЕТ СЕРИЯ ОДИНАКОВЫХ 
ЕСЛИ НЕТ, ТО СЕРИЯ РАЗЛИЧНЫХ: 


} ДЛИНА СЕРИИ 


ЧИТАТЬ БАЙТ С К/ДИСКА 


ЗАПИСАТЬ ЕГО В БУФЕР 
ЗАКОНЧИТЬ, ЕСЛИ БУФЕР ЗАПОЛНЕН 


УМЕНЬШИТЬ СЧЕТЧИК 


ДЛИНА СЕРИИ ОДИНАКОВЫХ БАЙТОВ 


ЧИТАТЬ БАЙТ С К/ДИСКА 


ЗАПИСАТЬ В БУФЕР 


ЗАКОНЧИТЬ, ЕСЛИ БУФЕР ЭЗАПОЛНЕН 
УМЕНЬШИТЬ СЧЕТЧИК 


СВ Каабю * 


того, команды «САШЁ ®ЕО|!5К» 
(чтение байта с диска по адре- 
су, задаваемому регистровой 
парой НЕ) нужно будет везде 
заменить на команды МОУ 
А, М. Может быть и так, 
что для ваших целей не нужен 
вывод на экран атрибутов 
цвета, а необходимо вывести 
только черно-белое изображе- 
ние. В этом случае часть про- 
граммы, отмеченную как «вы- 
вод на экран атрибутов цве- 
та», надо заменить на два вло- 
женных «холостых» цикла по 
счетчикам, задаваемым реги- 
страми В и С, с тем, чтобы 
пропустить блок атрибутов и 
вычислить начало собственно 
изображения. Еще один ва- 


риант — распаковка с непо- 
средственным выводом на 
экран, минуя буфер спрай- 


тов. При таком выводе вместо 
команд, помеченных в листин- 
ге программы комментарием 
«пропустить 2 байта (разме- 
ры)», нужно будет как раз про- 
читать эти значения размеров 
картинки и использовать их в 
качестве счетчиков, Подпро- 
грамма УМРАСК при этом до- 
вольно существенно усложнит- 
ся из-за большого количества 
счетчиков. 
В. САФРОНОВ, 
В. СУГОНЯКО 


Московская обл. 


27 МНА 


ИНДИВИДУАЛЬНАЯ РАДИОСВЯЗЬ ДЛЯ ВСЕХ 


Автомобильные и стационарные радиостанции 


зарубежного производства готово поставить за рубли 


Малое предприятие “Радио Коммуникации и Компьютеры” 


. Радиостанции удовлетворяют техническим требованиям Минсвязи СССР; 
‚+ И каналов в диапазоне 26.970... 27.100 МГц. Модуляция - амплитудная; 

‚ Питание от автомобильного аккумулятора или от сети 220 В; 

‚ Антенны и установочная арматура включаются в комплект поставки; 

› Дальность связи в городе 5-10 км, на открытой местности - до 20 км; 


. Гарантийное обслуживание в течение 18 месяцев. 
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Цены договорные. Скидки оптовым покупателям. 
Наш адрес: 117330, Москва, а/я 666. Тел. (095) 949-15-91, факс (095) 928-07-40 
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РЕМОНТИРУЕМ САМИ... 


телевизоры группы «Рекорд-В300» 


НЕИСПРАВНОСТИ КАДРОВОЙ 
РАЗВЕРТКИ 


1. Наблюдается нелинейность 
изображения по вертикали ввер- 
ху. 

При проверке замечено, что ре- 
гулятор 3К17 «Линейность ввер- 
ху" не функционирует. При под- 
ключенной антенне уменьшаются 
размер изображения по вертика- 
ли, разреженность строк и срез 
изображения сверху. После де- 
тальной проверки обнаружено, 
что ненсправен конденсатор 3С11, 
который проверяют заменой на 
новый, 


2. Изображение существенно 
нелмнейно по вертикали вверху с 
большой разреженностью строк 
на 2/3 верхней частм экрана, что 
указывает на ненсправность в за- 
рядно-разрядной цепм кадровой 
развертки. 


Проверка деталей выявила вы- 
ход из строя конденсатора 3С5, 
который заменяют новым. 


3. Изображение по вертикали 
сжато снизу. 

Детальный поиск показал, что 
неисправен конденсатор 3С1!4 в 
цепи катода (вывод 8) лампы ЗЛ2. 
Конденсатор проверяют оммет- 
ром на пределах измерения соп- 
ротивлений «Х 1000» млы кх 100» 
по максимальному отклонению 
стрелки прибора в момент под- 
ключения и медленному ее воз- 
вращению в начальное положе- 
ние, Если стрелка не возвращает- 
сяв начальное положение, а пока- 
зывает какое-нибудь сопротивле- 
ние, то конденсатор. неисправен. 


4. Изображение уменьшено по 
вертикалм до 50...80 мм. 


При проверке обнаружено 
уменьшение напряжений питания, 
Детальная проверка показала на- 
рушение контактирования вывода 
резистора 6®23 с общим прово- 
дом в блоке питания, 


5. Растр сильно сжат по вертн- 
кали снизу и сверху; он равен 
1/3...1/4 нормального размера. 


Регуляторы 6Е5 «Размер по вер- 
тикали» и 313 «Линейность по 
вертикали» функционируют нор- 
мально, 6®4 «Частота кадров» не 
функционирует. Напряжение на 
аноде (вывод 1) лампы ЗЛ2 повы- 
шено. Был обнаружен обрыв пе- 
чатного проводника, соединя- 


38 


ющего вывод резистора 3К!1 с 
выводом 2 лампы 3Л2, Дефект 
устраняют, дублируя печатный 
проводник проводом МГШВ 0,35, 


6. Размер растра по вертикалм 
уменьшен сверху м снизу до 
50...60 мм с яркой горизонтальной 
полосой по краям растра. 


Неисправность удалось устра- 
нить заменой выходного кадрово- 
го трансформатора, 


7. После некоторого пременм 
работы телевизора мзображенме 
становится нелннейным по верти- 
кали: верх сильно растянут, низ 
поджат с заворотом. 


Такой дефект характерен прин 
неисправности в цепи стабилиза- 
ции размера по вертнкалм, одним 
из элементов которой служит вё- 
ристор 3З®8. Визуально было об- 
наружено плохое контактирова- 
ние выводов варистора ЗКВ. Де- 
фект устраняют тщательной про- 
пайкой выводов варистора. 


8. Регулировка частоты кадров 
влияет на размер по вертикали, 


Причиной дефекта может быть 
варистор 3Е8, который необходи- 
мс заменить новым. 


9. Нет свечения экрана прн нор- 
мальной работе строчной раз- 
вертки, 


Неисправность может возник- 
нуть из-за отсутствия накала лам- 
пы ЗЛ2 при плохом контактирова- 
нии выводов ламповой панели. 
Дефект устраняют пропайкой вы- 
водов панели. 


10, На растре видны светлые 
наклонные линим, изображенне — 
нечеткое, 


Визуально было замечено под- 
горание резистора 3К21 а цепи 
катода (вывод 8) лампы ЗЛ2. 
Детальная проверка показала 
пробой конденсатора 4С1 в цепи 
регулировки яркости изображе- 
ния, который выявляют, измерив 
сопротивление конденсатора, 


41. Не удается установить ча- 
стоту кадров. Посредине растра 
наблюдается горизонтальная по- 
поса шириной 10...15 мм, а вверху 
и внизу — разреженные наклон- 
ные строкм. 


Проверка регулятора 6К4 «Ча- 


стота кадров» показала в нем об- 
рыв. Это обнаруживают измере- 
нием его сопротивления. 


НЕИСПРАВНОСТИ ОТКЛОНЯ- 
ЮЩЕЙ СИСТЕМЫ 
1. Вместо растра на экране 
наблю дается вертикальная полоса 
клиновидной формы шириной 
20...25 мм. 


Такой дефект может быть нз-за 
обрыва провода у вывода откло- 
няющей системы. 


2. На экране телевизора вндно 
перевернутое по вертнкалн мзоб- 
раженме. При этом нижняя его 
часть срезана м вместо нее про- 
сматриваются вертикальные стол- 
бы из коротких штриховых линий. 
По горизонтали изображение так- 
же зеркально. 


При поиске оказалось, что ре- 
гуляторы «Размер по вертикали» 
и «Линейность по вертикали» не 
функционируют, «Линейность 
вверху» работает нормально, 

Описанный дефект возникает 
при неисправности отклоняющей 
системы: плохом контактирова- 
ням выводов и частичном корот- 
ком замыкании в катушках, Для 
устранения дефекта необходимо 
пропаять выводы и по возмож- 
ности устранить короткое замыка- 
ние, Если это не удастся сделать, 
то нужно заменить отклоняющую 
систему. 


НЕИСПРАВНОСТИ СТРОЧНОЙ 
РАЗВЕРТКИ 
1. Наблюдается сбой синхронн- 
зацим по горизонтали: возникает 
двоенме и даже троенме изобра- 
жения. 


Проверка показала, что регуля- 
тором «Частота строк» можно до- 
бнться стабилизации изображе- 
ния, но через некоторое время 
происходит опять сбой синхроны- 
зации, При этом сильно грелся 
выходной строчный трансформа- 
тор и в конце концов вышел из 
строя, После его замены дефект 
повторился снова, Причиной неис- 
правности стал выход из строя 
конденсатора 3С19, который вы- 
являют заменой, 


2. После пключения с прогре- 
вом телевизора происходит сбой 
синхронизации по горизонтали, 
сопровождаемый свистом. 


Причиной дефекта оказался 
внутренний обрыв выводов кон- 
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денсатора 4С6, который выявляют 
заменой его на новый. 


3. После включения телевизора 
поязляется растр, но затем в тече- 
ние 3...30 с он сжимается до вер- 
тикальной полосы, после чего 
экран гаснет. 


Неисправность возникла из-за 
замыкания электродов при про- 
греве лампы 3Л3З (6Н!П) в узле 
строчной развертки. После заме- 
ны лампы работоспособность те- 
левизора восстановилась. 


8. Нет растра, отсутствует вы- 
сокое напряжение. Через некото- 
рое время после включения те- 
левизора раскаляется анод лампы 
6л1. 


При проверке обнаружено, что 
не работает задающий генератор 
строчной развертки, Причиной 
дефекта может быть обрыв или 
плохая пайка перемычки, соеди- 
няющей подстроечный резистор 
3838 с регулятором 688 «Частота 
строк». Дефект обнаруживают 
прозвонкой  омметром. Для 
устранения дефекта заменяют пе- 
ремычку или тщательно пропаи- 
зают. 


5. На экране видна узкая верти- 
кальная полоса. 


Причиной неисправности ока- 
зался выход из строя конденсато- 
ра 6С1 в цепи отклоняющих ка- 
тушек. Это можно обнаружить 
прозвонкой омметром на преде- 
лах измерения «Хх 1000» или 
«Ж100» при отключенной откло- 
няющей системе. При исправном 
конденсаторе в момент подклю- 
чения авометра стрелка откло- 
няется, а затем возвращается в 
начальное положение, при неис- 
правном — такого отклонения не 
будет. =: 


6. Экран не светится. Нет высо- 
кого напряжения, 


Поиск выявил отсутствие на- 
пряжения на экранной сетке лам- 
пы 6Л1 выходного каскада строч- 
ной развертки. Резистор 4Ю14 
(ПЭВ-7) в цепи сетки очень часто 
выходит из строя из-за внутренне- 
го обрыва. Рекомендуется заме- 
нить его на резистор С5-35 того 
же номинала. 

Следует заметить, что этот де- 
фект встречается весьма часто. 


7. Нет растра. Звук есть. От- 
сутствует высокое напряжение. 


Проверка показала, что напря- 
жение вольтодобавки равно на- 
пряжению питания, а конденсатор 
вольтодобавки 4С8 пробит. Де- 
фект обнаруживают при отклю- 
'ченной отклоняющей системе без 
выпайки конденсатора прозвон- 
кой омметром на пределах изме- 
рения «Х 1000» или «Х 100». 


8. Нет свечения экрана. 
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Причиной неисправности может 
быть сгоревший варистор 487 в 
цепи управляющей сетки лампы 
6/Л1, который необходимо заме- 
нить на новый. Если же при рез- 
ком вращении ручки регулятора 
«Яркость» свечение экрана на 
мгновение появляется, то причи- 
ной дефекта может быть потеря 
эмиссии лампы 6Л3З (1421П), ко- 
торую нужно заменить. Однако 
возможен также случай, когда 
в месте расположения высоко- 
вольтного конденсатора —6С3 
фильтра высокого напряжения 
идет дым. Это может произой- 
ти при замыкании электродов в 
лампе 6ЛЗ. При ее замене рабо- 
тоспособность телевизора восста- 
навливается, 


НЕИСПРАВНОСТИ В СЕЛЕКТОРЕ 
КАНАЛОВ, УСИЛИТЕЛЕ ПЧ 
ИЗОБРАЖЕНИЯ И ЦЕПИ РЕГУЛИ- 
РОВКИ ЯРКОСТИ 

4. Не регулмруется яркость 
мзображения регулятором «Яр- 
кость». 


Детальная проверка выявила 
обрыв в резисторе 41 1 в цепи ре- 
гулировки яркости. Это опреде- 
ляют омметром, измерив сопро- 
тивление резистора. 


2. Нет мзображения и звука. 


Дефект очень часто встречается 
из-за неисправности лампы 2Л3 
(6Ф!П). Однако при проверке 
может быть обнаружено, что нет 
иакала в лампах 2Л1, 2Л2 (6Ж1П) 
или 2Л3 (6Ф1П). Такой дефект мо- 
жет возникнуть или из-за отсутст- 
вия контактирования в самих лам- 
повых панелях, или из-за окнсле- 
ния выводов панели в печатной 
плате. В обоих случаях необходи- 
мо обеспечить надежное контак- 
тирование выводов промывкой 
(спиртом или одеколоном), под- 
жатнем или пропайкой. 


3. Есть прмем на одном канале, 
на остальных каналах изображе- 
ние очень бледное и контурное. 


Неисправность часто возникает 
из-за потери эмиссии лампы 2Л1 
или 2Л2 (6Ж1П) при исправных 
лампах селектора каналов, а иног- 
да обеих ламп одновременно. За- 
мена ламп обычно восстанавли- 
вает работоспособность телеви- 
зора. 

Однако такой дефект, харак- 
терный для телевизоров иРе- 
корд», в которых использован се- 
лектор каналов ПТК-10Б, может 
возникнуть и из-за обрыва печат- 
ного проводника, соединяющего 
контакт 8 разъема КП16 с управ- 
ляющей сеткой лампы 2Л1 усили- 
теля ПЧ изображения. Необходи- 
мо восстановить соединение. 


4. Мал запас регулнровки кон- 
трастностм. 


Это может быть из-за уменьше- 
ния эмиссии лампы 2Л4 (6П15П). 


$. После включения телевизора 
и переключения программ изоб- 
раженме постепенно бледнеет, 
становится неустойчивым м сов- 
сем пропадает. Для восстановле- 
ния изображения приходится на- 
жимать на ручку переключения 
селектора каналов. 


Дефект присущ всем селекто- 
рам каналов механического типа и 
возникает из-за окисления пру- 
жинных контактов или их дефор- 
мации. Неисправность устраняют 
промывкой контактов спиртом 
или одеколоном и подгибанием их 
в сторону расположения бараба- 
на, предварительно сняв его, Если 
контакты сломаны, то приходится 
заменять селектор каналов. 


НЕИСПРАВНОСТИ В КАНАЛЕ 
ЗВУКА 


1. Пропал звук. 


Такая неисправность в этих те- 
левизорах возникает чаще всего 
из-за следующих причин. Во-пер- 
вых, может выйти из строя лампа 
512 (6П14П). Во-вторых, выходят 
из строя или лампа 5Л1 (6Ф!П) в 
ламповых моделях этих телевизо- 
ров, или транзисторы (серии 
КТЗ15) в моделях телевизоров, в 
которых они применены. В-треть- 
их, возможен обрыв соединитель- 
ного провода в динамических го- 
ловках громкоговорителя нли, 
в-четвертых, обрыв вывода обмо- 
ток выходного звукового транс- 
форматора. 


2. Регулировка громкости звука 
сопровождается шорохами, шу- 
мами, его пропаданием или, иног- 
да, свистом, резким изменением 
уровня. 


Дефект возникает нз-за выхода 
из строя регулятора громкости, 
который нужно заменить. 


НЕИСПРАВНОСТИ В БЛОКЕ 
ПИТАНИЯ 


1. Телевизор не включается. 
Горят сетевые предохранители. 


Неисправность чаще всего воз- 
никает, если пробит один или не- 
сколько диодов в выпрямителях 
блока питания. Предварительно 
отпаяв один из выводов, диоды 
проверяют омметром, 


2. Прм включении телевизора 
нет свечения растра м свиста 
строчной развертки. 


При проверке блока питания 
выявлено отсутствие постоянных 
напряжений. Причиной чаще всего 
при исправных предохранителях 
может быть обрыв диодов в вы- 
прямителях. Диоды проверяют 
омметром, предварительно от- 
паяв один из выводов. 


И. ФИЛАТОВ 
г. Гатчина 
Ленинградской обл, 
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ВИДЕОТЕХНИНА 


ГЕНЕРАТОР СЕТЧАТОГО ПОЛЯ 
НА МИКРОСХЕМАХ СТРУКТУРЫ 


ля высококачественного на- 
ляжиндивя цветных телеви- 
зоров, как правило, необходимы 
генераторы специальных сигна- 
лов, Предлагаемое устройство 
формирует сигнал сетчатого по- 
ля для сведения лучей в цвет- 
ном кинескопе и определения 
его растровых искажений. Сет- 
чатое поле содержит 24 клетки 
по горизонтали и 18 по вертика- 
ли в форме квадратов. 

В отличие от других анало- 
гичных приборов [1, 2], кото- 
рые питаются от сети, потреб- 
ляя значительную мощность, 
или получают напряжения 
управления и питания от само- 
го телевизора, что также вызы- 
вает определенные неудобства в 
работе, описываемое устройство 
выполнено на микросхемах 
структуры КМОП и питается от 
автономного источника, потреб- 
ляя малую мощность. Генератор 
обеспечивает формирование 
устойчивого изображения без 
подергиваний и не требует под- 
стройки во время работы, 

Принципиальная схема гене- 
ратора изображена на рис. 1. 
Все необходимые для формиро- 
вания сигналы вырабатывает 
кварцевый автогенератор на 
микросхеме ОО1, что наряду с 
известным схемным решением 
[3] обеспечивает хорошую 
устойчивость изображения. 
Формирователи строчных син- 
хронизирующих импульсов 
(ССИ), а также импульсов вер- 
тикальных (ИВЛ) и горизон- 
тальных (ИГЛ) линий собраны 
по одинаковой схеме и пред- 
ставляют собой дифференци- 
рующие цепи СЗКЗ, С4К4, С5К5 
соответственно и инверторы 
202.4, 202.5 и 202.2, 202.6, 
005.3. 

Формирователь кадровых 
синхронизирующих импульсов 
(КСИ) содержит делитель ча- 
стоты на микросхеме ООЗ, эле- 
мент совпадения 004.1, инвер- 
торы 002.1, 002.3 и К$-триг- 
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гер на элементах 005.1, 205.2. 
Импульсы с частотой следова- 
ния 1954 Гц с вывода 2 мик- 
росхемы 001 поступают на вход 
СР счетчика 003.1. Соответст- 
вующим подключением выходов 
делителя к элементу 004.1 вы- 
бирают необходимый коэффи- 
циент деления (в нашем слу- 
чае 39), а элемент 202.3 обес- 
печивает установку делителя в 
начальное состояние. С выхода 
элемента 004.1! короткие им- 
пульсы с периодом следования 
около 20 мс воздействуют на 
один из входов К $-триггера (вы- 
вод 6 элемента 205.2). На дру- 
гой вход триггера (вывод 1 эле- 
мента 005.1) приходят инвер- 
тированные элементом 002,1 
импульсы с вывода 2 микросхе- 
мы РОТ, которые и определяют 
длительность КСИ. Для получе- 
ния нужных фазовых соотноше- 
ний импульсы на счетчики 
003.1 и 003.2 поступают на 
входы СР, входы СМ при этом 
соединены с общим проводом. 

Кадровые и строчные синхро- 
импульсы отрицательной поляр- 
ности через диоды УО! и УО2 
проходят на сумматор, выпол- 


ИД 


9 27 “к 


Риме. 1 


ненный на резисторах К6—В8. 
и эмиттерный повторитель на 
транзисторе УТ1. На последний 
через узел сложения [3] на эле- 
ментах 0205.4, 004,2 и резистор 
В&7 поступают также импульсы 
горизонтальных и вертикальных 
линий. С движка переменного 
резистора К9, включенного в 
эмиттерной цепи транзистора 
УТТ, через конденсатор Сб пол- 
ный сигнал проходит на выход 
прибора — отрезок коаксиаль- 
ного кабеля, на конце которого 
припаян стандартный штеккер, 
Им тенератор подключают к 
входу «ВИДЕО» проверяемого 
телевизора. 


Транзистор КТЗ12В (УТ!) 
можно заменить любым другим 
из серий КТЗ15, КТЗ12, КТЗОб 
ит. д, а диоды КД522Б — 
любыми малогабаритными, на- 
пример, из серий ДУ, КД521, 
Д220. 


В генераторе резистор В9 — 
СП-0,4, остальные — МЛТ- 
0,125 или ВС-0,125. Конденсатор 
С2 — КТ4-23, Сб — К53-1 или 
К50-6 на напряжение не ниже 
10 В, остальные — КМ, КЛС. 
Кварцевый резонатор 201 — на 
500 кГц, в стеклянном баллоне. 

Корпус и микропереключа- 
тель ПД9-1 использованы от 
микрокалькулятора Б3-26. При- 
бор питается от четырех эле- 
ментов АЗ16б или подобных. Для 
них предусмотрен отсек питания 
в примененном корпусе. 

Микропереключатель 5А1, ре- 
зистор В9 (он установлен на 
место разъема питания кальку- 
лятора) и конденсатор Сб за- 
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Рис. 2 


креплены непосредственно на 
корпусе прибора. Остальные де- 
тали расположены на печатной 
плате, изготовленной из двусто- 
роннего фольгированного стек- 
лотекстолита по рис. 2. При- 
чем на стороне платы, где раз- 
мещены детали, находятся толь- 
ко печатные проводники цепей 
питания. Дополнительные пере- 
мычки, а также весь монтаж 
прибора выполнены проводом 
МГТФ. 

Для налаживания генерато- 
ра используют осциллограф и 
частотомер. Подключив их к вы- 
воду 14 микросхемы 21, убеж- 
даются в наличии прямоуголь- 
ных импульсов с частотой сле- 
дования 500 кГц. Точной часто- 
ты добиваются  подстройкой 
конденсатора С2 и подбором 
конденсатора С! (в пределах 
62...120 пФ). Далее, подключив 
частотомер в режиме измерения 
длительности к выводу $ микро- 
схемы 002, подбором резисто- 
ра КЗ устанавливают длитель- 
ность ССИ в пределах 5...7 мкс. 

Длительность импульсов го- 
ризонтальных и вертикальных 
линий лучше устанавливать по 
их изображению на экране те- 
левизора. Подбором резистора 
5 добиваются такой длитель- 
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ности ИГЛ, чтобы линии дохо- 
дили до края экрана. Если дли- 
тельность ИГЛ мала или вели- 
ка, то линии или не будут до- 
ходить до правого края экрана, 
или будут двойной-тройной тол- 
щины соответственно. Длитель- 
ность ИВЛ устанавливают под- 
бором резистора В4 так, чтобы 
толщина вертикальных линий 
была равна толщине горизон- 
тальных линий в среднем поло- 
жении ручек регулировки «Яр- 
кость», «Контрастность» и ре- 
зистора К9 прибора. Амплитуду 
видеоимпульсов (75 % относи- 
тельно амплитуды синхроим- 
пульсов) , т.е. ИВЛ и ИГЛ, уста- 
навливают подбором резисто- 
ра В7. 


А. РОМАНЧУК 
пос. Новиково 
Сахалинской обл. 
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письмо 
В РРДАКЦИЮ 


3ТО — ЧАСТЬ 
НАШЕЙ КУЛЬТУРЫ 


Я стоял на тихой улочке не- 
большого литовского городка Шя- 
уляй и читал слова на стекле 
витрины: «Общественный музей 
радио и телевиденияе... 

И вспомнился мне чердак на да- 
че друга, слова «детекторный при- 
емникь, какие-то сцены радиосвя- 
зи —то ли из «Гиперболоида 
инженера Гарина», то ли из «Аэли- 
ты», и, наконец, главное — детство, 
Ибо это в нем остались КВН 
с линзой, патефон, с которым 
почему-то нам не давали играть, 
и приемник с загадочными слова- 
ми на шкале... В этой же жизни 
человек «упаковал» калькулятор в 
часы, а цветной телевизор разме- 
стил в кармане. Это все наша 
жизнь, и, может быть, поэтому 
так приятно бывать в этом музее. 

Он маленький — каких-то 
60 квадратных метров и около 
300 экспонатов (правда, на складе 
такой же площади экспонатов 
втрое больше, а перспектив расши- 
рения нет). В нем бывает до 20 ты- 
сяч посетителей в год, Музей про- 
водит встречи и юбилеи ветеранов 
радиодвижения, выставляет свои 
экспонаты в Музее истории и этно- 
графии, отмечает День радио. Мог 
бы делать и больше, но он — об- 
щественный работает лишь 16 ча- 
сов в неделю. 

Нельзя сказать, чтобы музей 
поддерживал постоянные связи с 
подобными учреждениями страны, 
Но фирмам РНИЛР$ и ВО$СН он 
известен. И есть предложения от 
этих фирм о сотрудничестве, 

Шяуляй не случайно оказался 
местом организации в 1982 г. этого 
музея. В 1918 г. житель города 
Б. Толутис первым в Литве начи- 
нал опыты с радио. В 1920 г. 
В. Вайсбергас с помощью сделан- 
ного им самим детекторного при- 
емника слушал здесь радиостанции 
Европы, В 1924 г. С. Брашишкас 
основал в городе первую в Литве 
радиолабораторию и через не- 
сколько лет принимал телевизион- 
ные передачи из Берлина. 

Туристы, которым повезло ока- 
заться на улице Вильняус перед 
домом 174 в немногие часы рабо- 
ты музея, охотно заходят сюда, 
Тем же, кто еще не был здесь, хо- 
чу сообщить телефоны музея: 
33-601, 34-822. Приезжайте, зво- 
ните, Вам будут рады. И еще хо- 
чу добавить: не выкидывайте ста- 
рые книги по радио, старую радио- 
технику. Это часть нашей общей 
культуры. 


Л. АШКИНАЗИ 
г. Москва 
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адиоприемник предназначен 

для приема сигналов радио- 
вещательных УКВ ЧМ станций, 
работающих в диапазоне 
66,0...73,2 МГц. Чувствитель- 
ность его достаточна для приема 
радиостанций, удаленных на 
расстояние более 100 км на 
встроенную штыревую 
антенну. 


РАДИОПРИЕМ 


УЛЬТРА- 


КОРОТКОВОЛНОВЫЙ 
ПЕРЕНОСНЫЙ 
РАДИОПРИЕМНИК 


Основные технические 
характеристики приемника 


Чувствительность при 

отношении сигнал/ 

шум не менее 26 дБ, 

МВ га." + 1 
Промежуточная час- 

тота, МГц. . .. 10,7 
Полоса пропускания 

тракта ПЧ на уров- 

не —3 дБ, кГц. . 280 
Ослабление сигнала 

ПЧ при расстройке 

+280 кГц, дБ. . 60 
Ослабление сигналов 

зеркального канала, 

ДВГ бам, те 80 


(9 0047 ик 
02 ВМК 
ЛАГ К2УЕ75 
16_ 0 мк! 


Подавление паразит- 
ной амплитудной 


модуляции, дБ. . 60 
Полоса удержания с 
АЙЧ, КГЦ. : 400 


Потребляемая мощ- 

ность при средней 

громкости, Вт , , 0,3 
Габариты, мм. .82х205Ж52 


Первоначально при разработ- 
ке приемника в качестве базо- 
вой модели предполагалось 
использовать тюнер, описание 
которого опубликовано в [1]. 
Однако детальное изучение схе- 
мы этого устройства показало, 
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что примененные в нем техни- 
ческие решения не позволяют 
получить ни достаточно малый 
объем, ни высокую экономич- 
ность, а потому непригодны для 
переносного экономичного ра- 
диоприемника. Кроме того, реа- 
лизованный в этом тюнере спо- 
соб управления аттенюатором 
АРУ на р--п диодах не дает 
возможности обеспечить удов- 
летворительную линейность 
приемника по входу, а значит, 
и хорошее качество приема при 
высоком уровне помех, попа- 
дающих в полосу пропускания 
преселектора. Это объясняется 
тем, что аттенюатор управля- 
ется узкополосным сигналом, 
полученным после детектирова- 
ния несущей, прошедшей через 
фильтр, обеспечивающий основ- 
ную избирательность. Очевидно, 
что при попадании сильной по- 
мехи в полосу пропускания пре- 
селектора, но не попадающей в 
полосу пропускания — этого 
фильтра регулирующее воздей- 
ствие АРУ определяется лишь 
полезным сигналом, поскольку 
существенное ухудшение ка- 
чества радиоприема при воздей- 
ствии на вход радиоприемника 
сильных помех может практи- 
чески не сопровождаться изме- 
нением амплитуды несущей, 
управляющей после детектиро- 
вания аттенюатором. При этом 
с точки зрения улучшения ли- 
нейности радиоприемника по 


входу диодный аттенюатор ока- 
зывается совершенно незффек- 
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тивным и не позволяет обес- 
печить никакого выигрыша по 
сравнению с обычными система- 
ми АРУ. 

Учитывая названное обстоя- 
тельство в предлагаемом прием- 
нике, было решено применить 
другой способ управления вход- 
ным аттенюатором. 

Принципиальная схема при- 
емника показана на рис. 1. В его 
входной пепи установлен Г-0б- 
разный аттенюатор, выполнен- 
ный на диодах У04, УО5. Мак- 
симальное обеспечиваемое им 
затухание в диапазоне прини- 
маемых частот составляет не ме- 
нее 30 дБ, что вполне доста- 
точно для снижения наиболее 
сильных мешающих сигналов до 
допустимого уровня при нали- 
чии очень простой системы АРУ, 
требующей для управления ми- 
нимальной мощности. 

С выхода аттенюатора сигнал 
поступает на входной контур 
1.3С5С6УБб и далее на вход 
однокаскадного усилителя ВЧ, 
собранного на двухзатворном 
полевом транзисторе УТЗ. На- 
гружен усилитель на одиночный 
контур 1.5С15С16УР7, полно- 
стью включенный в цепь пер- 
вого затвора транзистора УТ4, 
выполняющего функции двух- 
затворного смесителя частоты. 


„Гетеродин собран на транзисто- 


ре УТ5 по схеме с заземлен- 
ным по высокой частоте вто- 


рым затвором, что позволило 
обеспечить хорошую развязку 
между контуром гетеродина и 
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его нагрузкой, а следовательно, 
высокую стабильность генери- 
руемой частоты и отсутствие 
эффекта ее затягивания вход- 
ным сигналом. 

Смеситель нагружен на ше- 
стиконтурный ФСС 1.8—112, 
С18—С27. С емкостного дели- 
теля С18С19 первого контура 
ФСС сигнал ПЧ поступает на 
вход широкополосного усилите- 
ля АРУ, выполненного на мик- 
росхеме ОА1, обеспечивающей 
усиление и детектирование сиг- 
нала АРУ. Через фильтр ниж- 
них частот ВЗС7—С9, опреде- 
ляющий постоянную времени 
цепи АРУ, ее сигнал поступа- 
ет на один из входов диффе- 
ренииального усилителя на 
транзисторах УТ1, УТ2. Величи- 
на напряжения задержки сра- 
батывания АРУ задается по- 
стоянным напряжением на вы- 
ходе микросхемы ОА| и напря- 
жением термокомпенсирующего 
делителя УО1—У03К1. Выход- 
ные токи дифференциального 
усилителя управляют диодным 
аттенюатором \У04, УО$, 

Используемый в радиоприем- 
нике способ регулировки усиле- 
ния отличается от рассмотрен- 
ного в начале статьи тем, что 
сигнал АРУ выделяется в до- 
вольно широкой полосе частот 
(1 МГц). Мощные помехи, по- 
падающие в полосу пропускания 
преселектора и не ослабляемые 
им, полностью определяют ко- 
эффициент передачи диодного 
аттенюатора и вследствие сра- 
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батывания системы АРУ не 
ухудшают линейность ВЧ трак- 
та радиоприемника. Полоса про- 
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Рис. 2 


пускания в цепях АРУ по ВЧ 
сигналу выбрана несколько 
большей полосы пропускания 
антенного контура усилителя 
ВЧ, что гарантирует защиту ли- 
нейности входного тракта при 
произвольном расположении по- 
мех на оси частот. 


Сигнал ПЧ (10,7 МГц), вы- 
деленный ФСС, поступает на 
вход первого каскада усилите- 
ля ПЧ, выполненного на тран- 
зисторе УТб. Нагрузкой этого 
каскада является контур 
1.15С37, обеспечивающий опти- 
мальное согласование выходной 
цепи УТб с входом микросхе- 
мы РА2, выполняющей функции 
усилителя-ограничителя ПЧ, 
смесительной части фазового 
детектора, а также усилителя 
для индикатора настройки и си- 
стемы АПЧ. 

Опорный генератор для детек- 
тора с ФАПЧ выполнен по схе- 
ме мультивибратора с эмиттер- 
ной связью на транзисторной 
сборке РАЗ. Такая схема обла- 
дает рядом преимуществ. Глав- 
ное из них — отсутствие ко- 
лебательного контура, что по- 
зволило существенно снизить 
наводки на вход высокочувстви- 
тельного тракта ПЧ за счет ма- 
лой амплитуды колебаний 
(50...100 мВ), значительно упро- 
стить компоновку элементов и 
уменьшить объем приемника 
при наличии сильного магнит- 
ного поля, создаваемого магни- 
том громкоговорителя ВА1. 

Достаточно высокая линей- 
ность детектирования на эле- 
ментах частотного детектора 
микросхемы ОА? при их исполь- 
зовании в качестве смесителя 
детектора с ФАПЧ обеспечена 
за счет емкостного делителя 
С45—С47. Центральная частота 
опорного  гетеродина может 
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быть установлена подстроечным 
конденсатором С49. Управление 
частотой опорного гетеродина 


Рис. 3 


обеспечивают варикапные мат- 
рицы У010, УР!1, емкость ко- 
торых изменяется в зависимости 
от поступающего на них обрат- 
ного напряжения, Такая систе- 
ма регулировки позволила сни- 
зить потребляемую цепями 
управления мощность. При сме- 
щении частоты входного сигна- 
ла относительно средней часто- 
ты опорного гетеродина на вы- 
водах 8, 10 микросхемы РА2 
появляются примерно равные по 
величине, но противоположные 
по фазе сигналы, которые 
используются для индикации 
точной настройки радиоприем- 
ника. Кроме того, сигнал с вы- 
вода 8 поступает на вход уси- 
лителя НЧ, а с вывода 10 — на 
базу транзистора УТУ, выпол- 
няющего функции усилителя 
сигнала АПЧ. Нагружен этот 
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усилитель на термокомпенси- 
рующую цепь УО12Е33. Напря- 
жение АПЧ с коллектора тран- 
зистора УТ7 через замкнутые в 
положении «АПЧ Вкл.» контак- 
ты переключателя $А1 поступа- 
ет на правый (по схеме) вы- 
вод резистора настройки К20. 
В другом положении переклю- 
чателя $А1 цепь АПЧ разрыва- 
ется и правый вывод резистора 
настройки К20 через резисторы 
&3З0, В31 подключается к выхо- 
ду стабилизатора, что позволяет 
сохранить среднюю частоту на- 
стройки. 

При настройке радиоприемни- 
ка на принимаемую станцию и 
при автоподстройке частоты с 
помощью варикапных матриц 
Ур6—Ур8 одновременно изме- 
няются резонансные частоты 
контуров усилителя ВЧ и гете- 


Ут/— 


Ея 


осооооо 


родина. Такое схемотехническое 
решение дало возможность су- 
щественно повысить устойчи- 
вость приемника при работе в 
нестационарных условиях по 
сравнению с приемниками, у ко- 
торых перестраивается только 
один гетеродинный контур. Та- 
ким образом, в описываемом 
приемнике выходное напряже- 
ние фазового детектора исполь- 
зуется не только в петле ФАПЧ, 
но и в системе АПЧ. 

Однако в этом случае при на- 
личии отрицательной начальной 
расстройки в момент включения 
приемника становится невоз- 
можным прямой захват сигнала 
несущей частоты принимаемой 
радиостанции из-за значитель- 
но более узкой полосы детек- 
тора с ФАПЧ по сравнению с 
частотным детектором. Для 
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устранения подобной ситуации 
параллельно цепи КЮ33\У012 
установлен конденсатор С52, по- 
зволяющий в момент включе- 
ния приемника несколько уве- 
личить напряжение на варика- 
пах настройки по сравнению с 
величиной, задаваемой резисто- 
ром К20. Это дало возможность 
расширить диапазон захвата 
частоты примерно до 200 кГц 
и реализовать бесподстроечный 
захват частоты принимаемой ра- 
диостанции при включении при- 
емника. 

Сигнал НЧ с выхода 8 мик- 
росхемы ОРА2 через корректи- 
рующий фильтр К27С53 посту- 
пает на регулятор громкости 
34 и далее — на вход мик- 
росхемы ПОА4, выполняющей 
функции усилителя НЧ. Следу- 
ет отметить, что некоторые из 
рекомендуемых схем включения 
микросхемы К174УН4 для уст- 
ройств с батарейным питанием 
неприемлемы из-за возникнове- 
ния положительной обратной 
связи на низких частотах вслед- 
ствие большого внутреннего со- 
противления батарей. Кроме 
того, при пониженном относи- 
тельно номинального напряже- 
нии питания выходной каскад 
микросхемы К174УН4 работает 
без начального смещения, а это 
нарушает его устойчивость на 
высоких частотах, что влечет за 
собой снижение экономичности 
и ухудшение качества звучания 
радиоприемника. 

Схема включения К174УН4, 
примененная в описываемом 
приемнике, позволила устранить 
указанные недостатки. Включе- 
ние громкоговорителя ВА1 меж- 
ду выходом К174УН4 и общей 
шиной питания позволило 
устранить возможность возник- 
новения самовозбуждения на 
низких частотах. Режим АВ в 
выходном каскаде микросхемы 
обеспечивает резистор ®3З9, вы- 
сокая устойчивость на высоких 
частотах достигнута шунтирова- 
нием громкоговорителя ВА1 
конденсатором С61. При такой 
схеме включения микросхемы 
К!74УН4 она абсолютно устой- 
чива при напряжении питания 
6.,.10 В, причем потребляемый 
ею ток не превышает 10 мА. 

В то же время режим других 
узлов радиоприемника сильно 
зависит от величины питающих 
напряжений. К таким узлам от- 
носятся система АРУ, устрой- 
ства настройки и АПЧ и 0со- 
бенно опорный гетеродин детек- 
тора с ФАПЧ. Их чувствитель- 
ность к изменению питающего 


45 


напряжения значительно превы- 
шает температурную нестабиль- 
ность. В этих условиях хоро- 
шие эксплуатационные характе- 
ристики радиоприемника при 
минимальном ухудшении эконо- 
мичности удалось получить за 
счет использования стабилиза- 
тора напряжения с опорным 
элементом Видлара, который по- 
зволяет обеспечить исключи- 
тельно высокую термостабиль- 
ность — до 0,001 % на градус 
Цельсия в широком диапазоне 
температур и при малых токах 
смещения. Принципиальная 
схема стабилизатора показана 
на рис. 2. Он выполнен с исполь- 
зованием обычных приемов схе- 
мотехнического построения ана- 


логовых интегральных схем. 
Опорный элемент образован 
транзисторной сборкой УТ2. 


К достоинствам стабилизатора 
следует отнести малую величину 
остаточного напряжения, не 
превышающую 0,1...0,2 В, что 
позволяет достаточно хорошо 
использовать энергетический ре- 
сурс химических источников пи- 
тания. При тщательной настрой- 
ке стабилизатора температурная 
нестабильность параметров при- 
емника определяется исключи- 
тельно величиной ТКЕ варикап- 
ных матриц Урб—\Ур8, УБ10, 
УР11, причем в авторском ва- 
рианте его работоспособность 
‚сохраняется в диапазоне тем- 
ператур —20...--40 °С. 

Радиоприемник смонтирован 
на печатной плате, чертеж ко- 
торой приведен на рис. 3. Раз- 
мещение деталей приемника на 
плате показано на рис. 4. Уси- 
литель ВЧ, смеситель, гетеродин, 
усилитель АРУ и ФСС разме- 
щены в ячеистом латунном экра- 
не, впаянном в печатную пла- 
ту. Со стороны фольги и со сто- 
роны деталей экран закрыт 
крышками. После полной на- 
стройки высокочастотных ка- 
скадов крышки соединяют с 
ячеистым экраном с помощью 
пайки. В аналогичных экранах 
размещены опорный гетеродин 
детектора с ФАПЧ и контур 
1,151.16С37. Общая высота бло- 
ка с установленными экранами 
примерно 20 мм. На рис. 4 экра- 
ны показаны штриховой ли- 
нией. 

Каркасы катушек 13, 15, 
[7 — цилиндрические диамет- 
ром б мм с винтовой канавкой, 
имеющей шаг | мм. Подстроеч- 
ник — латунь М4Ж10. Каркасы 
катушек 18—1.12, 1,15 — глад- 
кие цилиндрические диаметром 
5,5 мм с внутренней резьбой под 
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подстроечник М4Х10 из карбо- 
нильного железа. Длина всех 
каркасов — 16 мм, материал — 
полистирол. После намотки кар- 
касы катушек вклеивают в сквоз- 
ные отверстия печатной платы 
клеем «Феникс». Катушки [3 — 
[7 намотаны медным луженым 
проводом диаметром 0,4 мм с 
шагом | мм и содержат соот- 
ветственно 2,25-4,5; 5-2 и 
1,5-3,5 витков. Катушки 1.8 и 
[9 — 1.12 намотаны виток к вит- 
ку и содержат соответственно 
20 и 18 витков провода 
ПЭВШО 0,2, Катушки 115 и 
1.16 состоят соответственно из 
14 и 18 витков провода ПЭВ-2 
0,15, причем первая из них на- 
мотана виток к витку, а вто- 
рая — поверх первой. 

Дроссели [.1, 1.2, 1.4, 1.6, 1.13, 
[14 — стандартные Д-0,1. Спе- 
циальных требований к исполь- 
зуемым радиокомпонентам нет, 
за исключением контурных кон- 
денсаторов ФСС и С50, кото- 
рые для обеспечения достаточ- 
ной термостабильности жела- 
тельно использовать типа 
К22У-1 или им аналогичные с 
ТКЕ группы М47. 

Зона установки элементов 
стабилизатора на печатной пла- 
те (см. рис. 4) отмечена штрих- 
пунктирной линией. Транзи- 
сторные сборки УТ1, УТ2 смон- 
тированы со стороны фольги. 
С этой же стороны установлены 
конденсаторы С9, СЗ0 и рези- 
стор В 14. 

Устанавливать  блокировоч- 
ные конденсаторы С* нужно 
только при неустойчивости соот- 
ветствующих каскадов радио- 
приемника, проявляющейся в 
искажении резонансных кри- 
вых. На принципиальной схе- 
ме эти конденсаторы не пока- 
заны, 

Конденсаторы С1, С52 и мик- 
роамперметр индикатора точной 
настройки установлены на до- 
полнительной печатной плате, 
закрепленной на крышке экрана 
ВЧ каскадов (ввиду простоты 
чертеж ее не приводится). На 
этой же крышке размещены ре- 
зистор ВЗ4 и элементы верньер- 
ной системы управления наст- 
ройкой. 

Разъем Х5$1 предназначен для 
подключения к приемнику внеш- 
него источника питания. Его 
функции выполняет стандарт- 
ное телефонное гнездо, контакт- 
ная группа которого использу- 
ется для подзарядки батареи 
СВ1 через резистор К40, что 
позволяет несколько увеличить 
срок ее службы. 


Корпус радиоприемника скле- 
ен из цветного полистирола, 
ручка для переноски и решет- 
ка громкоговорителя выполнены 
из дюралюминия. Фото прием- 
ника со снятой задней крышкой 
показано на рис. 5. 

Настройку приемника следует 
начинать с регулировки стабили- 
затора. Вначале настраивают 
опорный элемент УТ2. Для это- 
го, изменяя его температуру пу- 
тем кратковременного нагрева 
сборки 198НТ1А, устанавлива- 
ют минимальное значение ТКН 
подбором резистора ЕЗ. Ориен- 
тировочная величина термоста- 
бильного опорного напряжения 
составляет 1,8 В. Далее следует 
подобрать резистор ЕВ9 до по- 
лучения необходимого выходно- 
го напряжения стабилизатора 
(5,5 В). 

Для настройки ФСС че- 
рез конденсатор емкостью 
1000...1500 пФ на первый затвор 
транзистора УТ4 следует по- 
дать сигнал от измерителя ча- 
стотных характеристик (ИЧХ) 
Х1-48. Изменяя величину это- 
го сигнала и одновременно конт- 
ролируя с помощью детектор- 
ной головки прибора напряже- 
ние на выводах 9, 10 микро- 
схемы РА2, нужно добиться, 
чтобы это напряжение не огра- 
ничивалось. Затем настраивают 
в резонанс контур 18С18С19, 
контролируя напряжение на вы- 
ходе микросхемы РА. Далее 
поочередно настраивают осталь- 
ные контуры ФСС, к каждому 
из которых через конденсатор 
емкостью 1 пФ последовательно 
подключают детекторную голов- 
ку ИЧХ. Хорошая симметрия 
скатов резонансной характери- 
стики и минимальная полоса 
пропускания могут быть обеспе- 
чены только при включении ка- 
тушек индуктивности ФСС в 
соответствии с принципиальной 
схемой. Для облегчения наст- 
ройки контур 1.15С37 следует 
замкнуть накоротко, а результа- 
ты регулировки целесообразно 
контролировать одновременно 
на выходе микросхемы РА| ив 
соответствующих точках ФСС, 
добиваясь симметричности ре- 
зонансных кривых в этих точ- 
ках. Получив симметричные от- 
носительно центральной часто- 
ты резонансные характеристи- 
ки на выходе ФСС и на выхо- 
де микросхемы ОА! с полоса- 
ми пропускания соответственно 
280 кГц н 1 МГц, подстроеч- 
ники катушек ФСС фиксируют 
пластилином. Максимальная 
равномерность плоской части 
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Рис, 5 


резонансных кривых достига- 
ется подбором резистора К14, 

Закончив настройку ФСС, де- 
текторную головку ИЧХ под- 
ключают к стоку транзистора 
УТб6, размыкают контур 1.15С37 
и настраивают его на централь- 
ную частоту тракта ПЧ. Далее 
вход вертикального отклонения 
ИЧХ через обычный двупровод- 
ный кабель подключают к выхо- 
ду фазового детектора (выводы 
8, 10 микросхемы ОА?) и кон- 
денсатором С49 устанавливают 
частоту опорного гетеродина, 
равную центральной частоте 
тракта ПЧ. Достаточную линей- 
ность фазового детектора и не- 
обходимую полосу удержания 
устанавливают подбором кон- 
денсатора С45 в пределах 
3...12 пФ. 

Фазовый детектор следует на- 
страивать при надетом, но не 
запаянном экране, соединенном 
в какой-либо одной точке с об- 
щей шиной печатной платы. За- 
вершив настройку, экран нужно 
полностью запаять. 

Далее переходят к настройке 
радиочастотных каскадов и 
АРУ. Для этого сигнал с выхо- 
да ИЧХ через эквивалент шты- 
ревой антенны [2] подают на 
антенный вход печатной платы, 
устанавливают диапазон кача- 
ния частоты по шкале ИЧХ не- 
сколько больший, чем УКВ диа- 
пазон радиовещания, и по обыч- 
ной методике производят на- 
стройку и сопряжение контуров 
преселектора и гетеродина. Де- 
текторную головку ИЧХ целе- 
сообразно соединить с выходом 
РА1, Во время настройки пе- 
реключатель $А1 должен нахо- 
диться в положении, показан- 
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ном на рис. 1, при этом напря- 
жение на его нормально замкну- 
том контакте при отсутствии 
сигнала переменным резистором 
КЗ! устанавливают равным на- 
пряжению на нормально ра- 
зомкнутом контакте. Сопряже- 
ние контуров следует считать 
достаточно хорошим, если при 
перестройке приемника по диа- 
пазону его чувствительность из- 
меняется не более чем в 
1,5,..2 раза. 

Для проверки работоспособ- 
ности АРУ необходимо изме- 
рить напряжение задержки, рав- 
ное разности потенциалов баз 
транзисторов УТ1, УТ2 при от- 
‚сутствии сигнала. Оно должно 
‘составлять 0,2..,0,4 В. Если это 
условие не выполняется, напря- 
жение задержки можно по- 
добрать, отсоединив вывод 
6 микросхемы ОА! от корпуса 
и включив внешний резистор 
между выводом 5 и общим про- 
водом. После этого следует на- 
строить приемник на мощную 
местную радиостанцию и изме- 
рить напряжение на коллекторе 
транзистора УТ] относительно 
общего провода. Оно должно 
быть равным 09,5..,0,6 В. При пе- 
рестройке приемника на свобод- 
ный участок диапазона напря- 
жение на коллекторе транзисто- 
ра УТ! уменьшается до нуля, 
а на коллекторе транзистора 
УТ? увеличивается до 0,5...0,6 В. 
При подобном функционирова- 
нии работу АРУ следует счи- 
тать нормальной. 

После проверки и настройки 
всех узлов ВЧ тракта подстроеч- 
ники катушек следует зафикси- 
ровать пластилином, а роторы 
конденсаторов С5, С15, С32 — 
нитрокраской. 

Регулировка усилителя ЗЧ 
сводится к установке тока покоя 
микросхемы РА4 подбором ре- 
зистора ВЗ9 и установке необ- 
ходимого напряжения на ее вы- 
ходе с помощью резистора В 37. 


В. ТРОШЕВ 


г. Томск 
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ВНИМАНИЕ, 
ВЕТЕРАНЫ! 


В Москве с 30 ноября по 
1 декабря 1991 г. состоится 
открытое первенство по ра- 
диомногоборью среди ветера- 
нов радиоспорта, посвященное 
50-летию битвы за Москву в 
годы Великой Отечественной 
войны. Соревнования прово- 
дятся оргкомитетом Соколь- 
нического райкома ДОСААФ. 
Участвовать в состязаниях 
приглашаются ветераны ра- 
диоспорта всех республик 
страны в возрасте от 40 до 
70 лет. 

В программу первенства 
включены передача на простом 
телеграфном ключе, работа 
в радиосети и спортивное 
ориентирование, 

Заявки на участие прини- 
маются до 1 ноября с. г. За 
справками обращаться по ад- 
ресу: 107140, г. Москва, ул. 
Краснопрудная, 24; телефоны: 
264-98-01, 264-98-23, 


ВСЕ 
О «ВОКИ-ТОКИ» 


вы узнаете из материалов, 
высылаемых малым предприя- 
тием «ИНФОР». 

В пакет предлагаемой до- 
кументации входят изложение 
основных положений инструк- 
ции Министерства связи СССР 
об использовании радиостан- 
ций для личной радиосвязи, 
требования к этому классу 
аппаратов, описание и схемы 
радиостанций, рисунки печат- 
ных плат, список публикаций 
о личной радиосвязи. 

Желающие получить этот 
пакет материалов должны пе- 
ревести почтовым переводом 
25 руб. на расчетный счет 
1468650 в коммерческом бан- 
ке «Интерпрогрессбанк» 
(Красногвардейское  отделе- 
ние ЖСБ) в г. Москве МФО 
201508, сделав пометку «Воки- 
токи». ‹ 

Заявку с квитанцией почто- 
вого перевода (или копией 
платежного поручения) и ука- 
занием точного адреса и 
ф. и. о. получателя необходи- 
мо выслать по адресу: 123458, 
Москва, аб. ящ, 453, МП 
«Инфор». 
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О) 


ЗВУНОТЕХНИНА 


тора по 90° каждый (см. 
рисунок). Удаляемые части 
шайбы аккуратно выреза- 
ют тонким острым скаль- 
пелем так, чтобы на сре- 
зах не оставалось бумаж- 
ных хлопьев и отдель- 


20 ГДС-4-8 
В КАЧЕСТВЕ 


НИЗКОЧАСТОТНОЙ 


звестно, что низкоча- 
| стотные головки бывают 
в продаже крайне редко, 
Гораздо чаще в магазинах 
можно встретить среднеча- 
стотные динамические го- 
повки 20ГДС-4-8 (старое 
название 15ГД-11). При не- 
обходимости их можно ис- 
пользовать в качестве низ- 
кочастотных, понизив ча- 
стоту их основного резо- 
нанса путем увеличения 
гибкости гофрирован- 
ной центрирующей шайбы 
[Л]. С этой целью из нее 
удаляют два противопо- 
ложно расположенных сек- 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


ных нитей. Края образовав- 
шихся отверстий следует 
промазать вибропоглощаю- 
щей мастикой, Путем такой 
доработки удается пони- 
зить резонансную частоту 
до 60 Гц, Все операции 
выполняют через окна диф- 
фузородержателя без раз- 
борки головки. 

Небольшие габариты го- 
ловки 20ГДС-4-8 позволяют 
использовать ее и в малога- 
баритных АС, По субъек- 
тивной оценке выполнен- 
ная в виде фазоинвертора 
двухполосная АС объемом 
8 литров, в которой исполь- 


ОКТАН-КОРРЕКТОР — 


В БЕСКОНТАКТНОЙ 
СИСТЕМЕ ЗАЖИГАНИЯ 


В «Радио» № 6 за 1989 г, 
(с. 31) помещена статья А. Ко- 
вальского и А. Фролова «При- 
ставка октан-корректор». Опи- 
санная в ней приставка пред- 
назначена для совместной ра- 
боты с электронной контакт- 
ной системой зажигания. 
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Для работы с бесконтакт- 
ной системой зажигания БЭСЗ- 
1 приставку необходимо. до- 
полнить входным эмиттерным 
повторителем и транзистор- 
ным ключом (см. схему), а 
элементы 0201, \Т4, УО3, К12— 
®14, Сб (по схеме приставки), 


зованы доработанная опи- 
санным выше способом 
среднечастотная динамиче- 
ская головка 20ГДС-4-8 и 


высокочастотная головка 
ЗГДВ-1-8 (старое название 
2ГД-36), вполне удовлетво- 
рительно воспроизводит 
как высшие, так и низ- 
шие звуковые частоты. 


А. ТЕРСКОВ 


г. Обнинск 
Калужской обл. 
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обеспечивающие многоискро- 
вое зажигание, исключить, так 
как в БЭСЗ-1 предусмотрен 
режим многоискрового зажи- 
гания. Надо, кроме того, 


исключить транзистор УТЗ, а 
резистор ®10 заменить на дру- 
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ДОРАБОТКА СИСТЕМЫ ПРИВОДА 
ЭПУ «АРКТУРА-006-СТЕРЕО» 


В [Л] даются рекомен- 
дации по довольно слож- 
ному ремонту ЭПУ «Арк- 
тура-006-стерео», связанно- 
му с заменой микросхем 
11403Р, часто выходящих 
из строя из-за работы в тя- 
желом тепловом режиме. 
Для предупреждения воз- 
никновения этой неисправ- 
ности предлагаю облегчить 
тепловой режим работы 
микросхем \11403Р, про- 
сверлив в нижней части 
ящика ЭПУ несколько от- 
верстий и приклеив тепло- 
отводы натри микросхемы, 
работающие в наиболее не- 
благоприятном тепловом 
режиме (рис, 1). Чтобы 
стружка от полимерного 
ящика не разлеталась и не 
засоряла элементы навес- 
ного монтажа ЭПУ, отвер- 
стия (а их должно быть 


не менее 12 шт.) лучше 
всего сверлить ручной 
дрелью. 


Теплоотвод можно изго- 
товить из изогнутой в виде 
серпантина полоски элект- 
ротехнической меди тол- 
щиной {| и шириной 7 мм 
(рис. 2). Поверхности теп- 
лоотводов, которые при- 
клеивают к корпусам мик- 


гой, сопротивлением 2 кОм. 
Вывод этого резистора, соеди- 
нявшийся в приставке с базой 
транзистора УТЗ, теперь будет 
ее выходом, А на плате 
5ЭС3-1 печатную дорожку, со- 
единяющую резистор К7 с 
точкой соединения элементов 
02, С5 (по схеме БЭСЗ-1), 
следует разрезать. 


Все элементы доработанной 
приставки размещают на пе- 
чатной плате, которую крепят 
снаружи к передней стенке 
65ЭС3-1 и закрывают крышкой. 
На боковой стенке крепят гнез- 
довую часть разъема и выводят 
на нее из 6БЭСЗ-1 оба конца 
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О6. под 0700ч ПОбШиПНика 


Иижняя опора ящика 
росхем, должны быть тща- 
тельно зашлифованы. При 
нанесении клея на микро- 
схемы необходимо следить 


Площадку шлифовать, клеить 


Рис. 2 


Рис. 1 


алюминиевым наполните- 
лем (в готовом виде его 
хранят не более трех ча- 
сов), но можно обойтись 


за тем, чтобы он не попал и клеем «Момент» или 
на токоведущие площадки. «Феникс». 
Для склеивания лучше 
всего использовать тепло- Е. САЗОНОВ 
проводный клей ВК-79 с г, Москва 
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разрезанной дорожки, плюсо- 
вой провод питания и общий 
провод. На штыревую часть 
разъема из приставки выводят 
вход, выход и провода питё- 
ния. При соединении разъема 
вход приставки должен под- 
ключиться к точке соедине- 
ния элементов 02, С5, выход — 
к резистору К7. Целесообраз- 
но иметь вторую штыревую 
часть разъема — заглушку, 
в которой штыри, соответст- 
вующие входу и выходу при- 
ставки, соединены перемыч- 
кой, Тогда при отключении 
приставки, вставив заглушку, 
можно восстановить исход- 
ный вариант БЭСЗ-1. 


*«Арктур-006-стересь.-— Радио, 


Для работы приставки, до- 
полненной эмиттерным повто- 
рителем и транзисторным клю- 
чом, с бесконтактной систе- 
мой зажигания «Электроника- 
2М» на ее плате дорожку, 
соединяющую резистор К4 с 
точкой соединения элементов 
У? и С5 (по схеме «Элект- 
роники-2М»), разрезают. При- 
ставку подключают к «Элект- 
ронике-2М» аналогично. Вход 
приставки подключают к точке 
соединения элементов \У2, С5, 
выход — к резистору К4. 


М. НАСЕДКИН 
г. Николаев 
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омбинированные — приборы 

предназначены для непо- 
средственного измерения тока 
и напряжения в цепях постоян- 
ного и переменного токов, 
сопротивления постоянному то- 
ку, а также других парамет- 
ров цепей и элементов. 

Приборы имеют широкий диа- 
пазон измерения, хорошее пере- 
крытие шкал, большое количе- 
ство пределов измерения. Ма- 
лое количество органов управ- 
ления создает удобство в эксп- 
луатации и снижает вероят- 
ность выхода прибора из строя 
из-за неправильной эксплуата- 
ции. Высокое входное сопро- 
тивление и использование в при- 
борах магнитоэлектрических из- 
мерительных головок позволяет 
производить измерения без за- 


ПРИБОРЫ 


ЭЛЕКТРОИЗМ 


КОМБИНИРОВАННЫЕ 


метных нарушений режима ис- 
следуемой цепи с хорошей 
точностью. 

Под точностью измерения по- 
нимается степень приближения 
результатов измерений к истин- 
ному значению измеряемой ве- 
личины. Однако на практике 
удобнее пользоваться для ха- 
рактеристики точности средств 
измерений термином «погреш- 
ность измерений», отражающим 
отклонение результатов измере- 
ний от истинного значения 
измеряемой физической величи- 
ны. Погрешность измерительно- 
го прибора представляет со- 
бой разность между показания- 
ми прибора и истинным значе- 
нием измеряемой величины. 

По способу числового вы- 
ражения погрешности различа- 
ются на абсолютные, выра- 
жаемые в единицах измеряемой 
величины, относительные, вы- 
ражаемые отношением абсолют- 
ной погрешности к истинному 
значению измеряемой величины, 
приведенные, выражаемые отно- 
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шением абсолютной погрешно- 
сти к условно принятому (нор- 
мирующему) значению физиче- 
ской величины. 

Основную погрешность при- 
бора, как правило, выражают 
в виде приведенной погрешно- 
сти. При измерении силы тока 
и напряжения нормирующее 
значение принимается равным 
конечному значению рабочей 
части шкалы установленного 
диапазона; при измерении со- 
противления постоянному току, 
емкости и относительного уров- 
ня переменного напряжения 
нормирующее значение прини- 
мается равным длине рабочей 
части шкалы. 

На шкалах или корпусах 
средств измерений наносятся 
условные обозначения классов 
точности. В качестве приме- 
ра в табл. | даны условные 
обозначения классов точности 
приборов. 

Рассмотрим некоторые при- 
меры практического использо- 
вания этих данных. 


ЕРИТЕЛЬНЫЕ 


Пример № 1. Измеряется 
величина напряжения постоян- 
ного тока прибором Ц4313. 
Установленный предел 10 В. 
Погрешность прибора 1,5 % 
от конечного значения шкалы 
установленного предела, или в 
единицах измеряемой величины 


ли — 1,5.10 
100 

Стрелка прибора установилась 
на отметке 8, т. е. измерен- 
ное значение равно 8 В. Сле- 
довательно, истинным значени- 
ем определяемого напряжения 
может быть любая величина 
в интервале от 7,85 до 8,15 В. 
Относительная погрешность из- 
мерения 
= "2.100 %= 1,875 % 
и определяется величиной из- 
меряемого напряжения. Таким 
образом, чем меньше разность 
между предельным значением 
установленного диапазона и 
значением измеряемой величи- 
ны, тем меньше относитель- 
ная погрешность измерения и 
выше точность. 

Пример № 2. При измере- 
нии тем же прибором, что и 
в примере 1, сопротивления 


— +0,15 В. 
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Погрешность измерения 
Погрешность прибора при измерении постоянного то- 
ка 1,5 % от конечного значения шкалы 


Погрешность прибора при измерении переменного то- 
ка 2,5 % от конечного значения шкалы 


Погрешность прибора при измерении сопротивления 
постоянному току +4; 1,5 % от длины ра 


шкалы* 


Таблица 1 


Условное 
обозначение 


—1,5 


—2,5 
9х! 40 
9, ко 1,5 

1 


чей части 


Погрешность прибора при измерении емкости и отно- 
сительного уровня переменного напряжения 2,5 % 


от длины рабочей части шкалы* 


ЧВ, рЕ 2,5 
и: 


* Длина рабочей части шкалы указана в техническом паспорте прибора. 


резистора (предел измерения 
ОЖ!) стрелка прибора устано- 
вилась на отметке 100. Таким 
образом, измеренное значение 
величины сопротивления — 
100 Ом. Основная погрешность 
прибора для данного вида 
измерений +4 % от длины ра- 
бочей части шкалы. Длина ра- 
бочей части шкалы, согласно 
техническому паспорту, равна_ 
60 мм. 

Приведенная погрешность от- 
носительно длины шкалы вы- 
ражается как 
= ыы . 100 %, 

ь 
где 1. — длина рабочей части 
шкалы в миллиметрах; 
Г: — длина шкалы в милли- 
метрах, соответствующая пока- 
занию прибора; 
10 — длина шкалы в милли- 
метрах, соответствующая ис- 
тинному значению. 
В данном случае 1=4%, 
—=60 мм. Следовательно, 
60 ад. 
100 100 
т. е. разность между истинным 
значением и показанием прибо- 
ра равна 2,4 мм, В резуль- 
тате получаем, что истинное зна- 
чение сопротивления резистора 
определяется интервалом 1= 
= 1.1 2,4 мм. 

Для получения численного 
значения сопротивления рези- 
стора следует отложить от от- 
метки 100, вправо и влево, 
по 2,4 мм и определить по 
шкале соответствующие величи- 
ны. В силу нелинейности шка- 
лы и отсутствия в техниче- 
ском паспорте графика соответ- 
ствия отметок шкалы прибора 
длине шкалы в миллиметрах 
значения данных величин оп- 
ределяются условно. Для кон- 


о] = 
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собой значение коэффициента 
С, а второе — О:;С/О. Так, на- 
пример, погрешность прибора 
типа 43309 может быть вы- 
ражена в виде формулы: 


в=+10,4-0,2 (ЖП, гле 


С=0,4, р=0,2 или просто в ви- 
де чисел — 0,4/0,2, где С=0,4, 
О2=0,2. Отметим, что минималь- 
ная погрешность измерения 
равна +0,4 % и соответствует 
случаю, когда значение изме- 
ряемой величины (Х) равно 
предельному значению установ- 
ленного диапазона (Х,). 
Помимо выше приведенной 
ф-лы (1), погрешность прибора 


Рис. 1. Измерительный прибор Ц4317-М с возможностью определения 
параметров транзисторов 


кретного примера значение со- 
противления резистора равно 
100-17 Ом. 

Измерение емкости конденса- 
тора и определение его ис- 
тинного значения производят- 
ся аналогично. 

Погрешность прибора с циф- 
ровой индикацией выражается 
в процентах от значения изме- 
ряемой величины по ф-ле (1): 


== [ср (^#-—1)1, (1) 


где Х, — конечное значение ус- 
тановленного диапазона измере- 
ний; 

Х — номинальное (измерен- 
ное) значение физической ве- 
личины; 

С, р — постоянные коэффи- 
циенты. 

В технических характеристи- 
ках погрешность прибора может 
быть представлена либо в ви- 
де указанной ф-лы (1), либо в 
виде двух чисел, разделенных 
косой чертой, причем первое 
из этих чисел представляет 


может быть задана ф-лой (2), 
которая легко выводится из 
ф-лы (ПГ): 


в=- (+02: я. (2) 


где п=С— 0. 

Пределы допускаемых основ- 
ных погрешностей определяют- 
ся при нормальных значениях 
влияющих величин. Обозначе- 
ния нормального значения или 
нормальной области значений 
влияющей величины, если они 
в соответствии со стандартом 
на средства измерений должны 
быть нанесены на них, подчер- 
киваются. Например, нормаль- 
ное значение частоты перемен- 
ного тока 45...1000 Гц. Расши- 
ренная область значений часто- 
ты переменного тока 1000... 
5000 Гц. Условное обозначе- 
ние имеет вид: 

45—1000 — 5000 Гц. 

В технических условиях на 
приборы обычно указываются 
дополнительные погрешности, 
представляющие собой дополни- 
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Рис. 2. Измерительный прибор Ц4353 с автоматическим отключением 
при перегрузке 


тельное изменение основной 
погрешности за счет измене- 
ния внешних условий относи- 
тельно нормальных. Так, указы- 
вается дополнительная погреш- 
ность за счет изменения тем- 
пературы окружающей среды, 
влажности, частоты и формы 
исследуемого напряжения или 
тока. Необходимо помнить, что в 
основном приборы измеряют 
средневыпрямленное значение 
переменного тока, но програ- 
дуированы они в среднеквад- 
ратических (действующих) зна- 
чениях при практически сину- 
соидальной, с коэффициентом 
искажения не более 2 %, форме 
кривой. Если форма кривой 
отличается от синусоидальной, 
то возникает дополнительная 
погрешность измерения и по- 
казания прибора неверны. Од- 
нако при любой форме кривой 
измеряемого переменного то- 
ка или напряжения, по пока- 
заниям прибора, можно найти 
их средневыпрямленное зна- 
чение, разделив показание при- 
бора на 1,11 — значение коэф- 
фициента формы синусоиды. 

Питание приборов в основном 
автономное, от гальванических 
элементов. При измерении ем- 
кости, сопротивления постоян- 
ному току на пределе «МОм», 
требуется увеличение напряже- 
ния питания, величина которо- 
го указана в техническом пас- 
порте прибора. 

Некоторые типы приборов 
снабжены дополнительными 
функциональными устройства- 
ми: 

Автовыключатель — устрой- 
ство, блокирующее прибор, при 
измерении напряжения или то- 
ка, величина которого пре- 
восходит максимальное значе- 
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ние установленного диапазо- 
на. 

Генератор — для проверки 
трактов усилителей звуковой и 
промежуточной частот, где на- 
пряжение звуковой частоты — 
непрерывная генерация импуль- 
сного напряжения, близкого к 
прямоугольной форме с часто- 
той | кГц, а напряжение 
промежуточной частоты — не- 
прерывная генерация напря- 
жения, близкого к синусои- 
дальным колебаниям с часто- 
той 465 кГц, модулирован- 
ного непрерывным импульсным 
напряжением, форма которого 
близка к прямоугольной. 


Измеритель параметров ма- 
ломощных транзисторов — оп- 
ределяет численные значения, 
начальный ток коллектора, ко- 
эффициент усиления тока ба- 
зы, обратный ток коллектор- 
ного перехода, обратный ток 
эмиттерного перехода, обрат- 
ный ток коллектор-эмиттер. 

В отличие от радиоизмери- 
тельных приборов, обозначе- 


Группа изделий 


ровые 


логовые 


Средства измерений электрических и 
магнитных величин и индикаторы циф- 


Средства измерений электрических и 
магнитных величин и индикаторы ана- 


ния которых устанавливаются 
ГОСТом, условные обозначе- 
ния электроизмерительных 
приборов определяются норма- 
тивно-технической документа- 
цией завода-изготовителя на 
данное изделие и, как след- 
ствие, не имеют какой-либо 
единой системы, поэтому часто 
в наименовании типономинала 
можно встретить аббревиатуру 
(ТТ, ТЛ, АВО и т. д.) и про- 
сто цифровой код (изделие 
43104, 43109, 43309 и т. п.). 

Наибольшее распространение 
получила система условных обо- 
значений, представляющая со- 
бой буквенно-цифровой код, 
где буква обозначает тип ис- 
пользуемого в приборе преоб- 
разователя: 

Ц — выпрямительная систе- 
ма, 

Ф — электронная система, 

Т — термоэлектрическая си- 
стема, 

Щ, Ф — приборы с цифро- 
вой индикацией; 


цифры — серийно-порядко- 
вую часть. 
С 1989 г. рекомендована 


новая система — обозначений, 
состоящая из буквенного кода 
функционального назначения 
прибора и цифр — серийно-по- 
рядковая часть. Буквенное обо- 
значение функционального на- 
значения изделия состоит из 
обозначений группы и под- 
группы (табл. 2). Серийно- 
порядковая часть обозначает- 
ся четырехзначным числом или 
буквенно-цифровой серией. 

Примеры. 

ЦК 4800: ЦК — цифровой 
прибор для измерения электри- 
ческих величин, комбинирован- 
ный, 4800 — номер изделия; 

ЭК 2340: ЭК — прибор для 
измерения электрических вели- 
чин, аналоговый комбинирован- 


Таблица 2 


Подгруппа 
изделий 


Амперметры 
Вольтметры 
Ваттметры 
Омметры 
Комбинирован- 
ные 


жо=е> 
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ный, 2340 — номер изделия; 

ЭА 2231: ЭА — средство для 
измерения тока, аналоговое, 
2231 — номер изделия; 

ЭВ 2231: ЭВ — средство для 
измерения напряжения, анало- 
говое, 2231 — номер изделия. 

Очевидно, излишне напоми- 
нать, что работа с приборами 
требует определенной культуры. 
Бережное отношение к ним, 
отсутствие спешки при проведе- 
нии измерений, использование 
прибора в соответствии с тех- 
ническими возможностями га- 
рантируют надежность и долго- 
вечность его работы, а так- 
же истинность показаний. 

Не торопитесь. Подумайте. 
Верно ли вами выбран тип при- 
бора? Соответствуют ли его 
технические параметры пара- 
метрам исследуемого вами сиг- 
нала? Ведь от этого зави- 
сит точность показаний и, как 
следствие, принимаемое вами 
решение. Поэтому, прежде, чем 
приступать к работе, нужно 
внимательно ознакомиться с 
техническим паспортом прибо- 
ра. 

Одной из самых распростра- 
ненных ошибок является ис- 
пользование прибора для из- 
мерения напряжения перемен- 
ного тока частотой, превышаю- 
щей частоту рабочего диапазо- 
на прибора, а также использо- 
вание прибора для измерения 
сигналов несинусоидальной 
формы или искаженных сину- 
соидальных. Напомним еще раз, 
что форма исследуемого сигна- 
ла специально оговаривается в 
техническом паспорте прибора. 
Таким образом, предваритель- 
ный анализ параметров иссле- 
дуемого сигнала поможет из- 
бежать подобных ошибок, что 
значительно повысит достовер- 
ность показаний. 

Во время работы с прибо- 
ром необходимо строго сле- 
дить за тем, чтобы значение 
измеряемого параметра не пре- 
вышало соответствующего мак- 
симального значения установ- 
ленного предела. Если ожидае- 
мое значение измеряемого па- 
раметра неизвестно, то начи- 
нать измерения нужно с пред- 
варительной установки макси- 
мального предела. 

Каждому виду измерений 
(постоянный ток, напряжение 
постоянного тока, переменный 
ток, напряжение переменного 
тока, сопротивление постоян- 
ному току и т. д.) соответ- 
ствует своя шкала, со своими 
численными значениями. Услов- 


РАДИО № 9, 1991 г. 


Рис. 3. Малогабаритный измерительный прибор 43109 


ные знаки, определяющие функ- 
циональное назначение шкалы, 
наносятся непосредственно на 
отсчетное устройство (цифер- 
блат) справа, после макси- 
мального значения данной шка- 
лы. 

В некоторых типах прибо- 
ров омметры имеют две шкалы. 
Это связано с тем, что при из- 
мерениях на пределе «9» вклю- 
чение прибора осуществляется 
параллельно. а на пределах 
«к», «МО» — последовательно 
с измеряемым элементом или 
участком цепи. Шкала «©», 
соответствующая параллельно- 
му включению прибора, гра- 
дуируется слева направо, т. е. 
имеет нулевую отметку слева, 
а максимальную справа. Соот- 
ветственно шкала «ко, МО» гра- 
дуируется в обратном направле- 
нии. Приборы, имеющие в 
режиме измерения сопротивле- 
ний только одну шкалу, выпол- 
нены по схеме последователь- 
ного включения. 

Порой нелишне бывает еще 
раз удостовериться в том, что 
переключатель диапазонов уста- 
новлен именно на той величине, 
значение которой необходимо 
измерить. Как часто приборы 
выходят из строя только из-за 
того, что, измеряя напряжение 
или ток, забывают переключить 
с режима измерения сопротив- 
лений. И сколько хлопот достав- 
ляют подобные небрежность 
и невнимательность, особен- 
но если выходят из строя 
магнитоэлектрическая измери- 
тельная головка, резисторы ма- 
лых сопротивлений или рези- 
сторная сборка. 

Расположение прибора при 
работе должно быть устойчи- 


вым, удобным для наблюдения 
за показаниями и удаленным от 
мест возможных электромаг- 
нитных помех — измеритель- 
ные щупы могут быть хорошей 
антенной. 

И все же: если прибор вы- 
шел из строя или его пока- 
зания вызывают серьезные со- 


мнения, что делать в этих 
случаях? Отдать в ремонт, 
а затем в метрологическую 


службу на поверку? А если 
такой возможности нет? Ведь 
подобные услуги для радиолю- 
бителей, к сожалению, боль- 
шая редкость. В таком случае 
и ремонт, и оценку погрешно- 
стей нужно выполнить самому. 
И хотя это отдельная тема, 
постараемся дать некоторые 
практические советы. 

Прежде чем начинать ре- 
монт, необходимо понять и про- 
анализировать причину дефекта. 
Тем самым выделить круг 
элементов, выход из строя кото- 
рых дает подобную неисправ- 
ность. Для этого необходимо 
по принципиальной схеме опре- 
делить назначение и взаимодей- 
ствие функциональных узлов 
прибора и его принцип дей- 
ствия. 

Ремонт начинается, как пра- 
вило, с проверки исправности 
(годности) элементов питания. 

Исправность транзисторов и 
резисторных элементов опреде- 
ляют проверкой их сопротив- 
лений. Работоспособность маг- 
нитоэлектрической измеритель- 
ной головки можно проверить 
кратковременным подключени- 
ем к ее выходным зажимам 
гальванического элемента с 
добавочным резистором 10... 
15 кОм или измерительных 
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Основная 
погрешность, % 


Пределы измерений 


Тип 
прибора Постоянное Переменное 
Постоян- | Перемен- Постоянный ре = Переменный Сопротивление, Емкость, 


Ц4312 1,0 1,5 |0,075...900 |3.10-—4...6 0,3...900 1,5.10—3...6 |0,2...3.103 а 
Ц4313 1,5 2,5 |0,075...600 |6.10-5...1,5 |1,5...600 6,10—4...1,5 |0,5...5.103 0,5 
Ц4315 2,5 4,0 |0,075...10° | 10—..2,5 1...103 5.10—4...2,5 |0,3...5.10° 0,03...0,5 
Ц4317 1,5 2,5 |0,1...10° 5.10—5...5 0,5...103 2,5.10—4...5 |0,2...3.10° — 
Ц4317-М 1,5 2,5 |0,075...10° | 5.10-5...5 0,5,..103 2,5.10—4...5 |10-3...10* = 
4323 5,0 5,0 |0,5...10 5.10-5...0,5 |2,5...103 5.10-5 0,5...500 — 
Ц4324 2,5 4,0 |0,6...1200 |6.10-5...3 3...900 3.10—+...3 0,2...5 103 = 
Ц4325 2,5 4,0 |0,12...600 |3.10—5.,3 3...600 3.10-—4...3 0,5...5. 103 — 
4326 2,5 4,0 |0,06...1200 |6.10-5...3 3...900 3.10—4.,.3 0,2...2.10° — 
4341 2,5 4,0 | 0,3...900 6.10-5...0,6 |1,5...750 3.10—4...3 0,5...5.103 = 
Ц4342 2,5 4,0 |1...10° 5.10—5...2,5 |1...103 25.10-5...2,5 |0,3...5.103 _ 
4342-М1 2,5 4,0 |0,1...103 5.10—5...2,5 |1...10° 25.10—5...2,5 |0,3...5.103 — 
Ц4352 1,0 1,5 |0,075...900 |3-10-—4...6 0,3...900 1,5.10-3...6 |0,2...3.103 — 
4353 1,5 2,5 |0,075...600 |6.10-5...1,5 |1,5...600 6.10—4...1,5 |0,3...5.103 0,5 
4354 2,5 4,0 |0,075...600 |12.10-6...1,5 | 0,75...600  112.10—6..1,5 |3...3.10* 0,1 
Ц4354-М1 2,5 4,0 |0,075...600 | 12.10-6...1,5 | 0,75...600  |12.10—56...1,5 |3...3.10* ° 0,1 
Ц4360 2,5 4,0 |0,5...10* 5.10-5...2,5 |2,5...10° 5.10—4...2,5 |0,2...3.10? — 
43103 1,0 2,5 |0,6...12.10° | 6.10-5...30 |1,2...1200 |3.10-4...30 | 0,2...3.10* — 
43104 2,5 4,0 |0,6...1200 |6.10-5...3 3...1200 3.10-—4...3 0,2...10* ее 
43109 4,0 4,0. | 0,5...1000 |5.10-5...0,5 | 10...10° = 3...300 — 
43208-У 2,5 4,0 |0,5...500 10—4...0,5 0,5...500 5.10—4...0,5 | 0,1...10* — 
43309 0,4/0,2 | 1,0/0,5 | 0,2...10° 2.10—4...10 |0,2...750 2.10-—4...1 0,2...2..10* — 
Щ4300 0,5/0,3 | 1,0/0,3 | 0,2...10° 2.10—4..2 0,2...600 2.10-4...2 0,2...2 .10* 2: 
ЦК4800 0,1/0,05| °— 0,2...10? 2.10—4...4 — -_ 0,2...2 .10 
2.10—%...2.101 2.10—3...100 


Рис. 4. Прибор комбинированный Щ4300 с цифровым отсчетом показа- 
ния 


щупов исправного прибора, ко- 
торый устанавливают в режим 
измерения сопротивления. 
Окончательное решение об ис- 
правности измерительной голов- 
ки принимается только после 
определения тока полного от- 
клонения и соответствия его 
паспортному значению, так как 
причиной неисправности магни- 
тоэлектрической головки могут 
быть факторы, влияние кото- 
рых в ряде случаев невозможно 
определить путем визуального 
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наблюдения. К таким факторам 
относятся: изменение во време- 
ни физических свойств материа- 
лов, из которых изготовлены 
отдельные части измерительного 
механизма, например постоян- 
ных магнитов; ослабление под 
действием допущенного перегре- 
ва (в результате перегрузки) 
противодействующего момента 
растяжек; окисление контак- 
тов ит. д. 

Ремонт приборов с цифровой 
индикацией можно осуществ- 


лять только при наличии тех- 
нического описания прибора и 
обладая достаточным уровнем 
знаний по применению инте- 
гральных микросхем. 

После того как ремонт прибо- 
ра закончен, необходимо произ- 
вести поверку — определение 
погрешностей средств  изме- 
рений, и на основе этих дан- 
ных вынести решение о его 
пригодности к применению. По- 
верку прибора желательно про- 
водить периодически, напри- 
мер раз в год, даже если при- 
бор работоспособен, 

Наиболее простым и до- 
ступным методом определения 
погрешности прибора является 
метод сопоставления его показа- 
ний с показаниями образцового 
прибора для каждого рода из- 
мерений. 

На источнике постоянного то- 
ка (при определении погрешно- 
сти измерения напряжения по- 
стоянного тока) или на гене- 
раторе синусоидального напря- 
жения (при определении по- 
грешности измерения напря- 
жения переменного тока) по 
образцовому прибору выстав- 
ляют значение выходного па- 
раметра, равного конечному 
значению установленного диа- 
пазона поверяемого прибора, 
и сравнивают показания образ- 
цового прибора с поверяемым. 
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Таблица 3 


Диапазон 
рабочих частот, 
Гц 
Уровень, дБ 
— 45...10* 
—6...+ 46 45...5.103 
—15...+2 45...10 
—5...+10 45...5.103 
—24... +62 45...5. 103 
— 45...2.10* 
— 10...12 45...2 .10* 
—10...+12 45...2.10* 
—5...+ 12 45...2.10* 
— 45...15.103 
— 45...2.103 
—10...+ 15 45...2.103 
— 45...10 
—10...4 12 45...5.103 
—10...+12 45...2.103 
—15...+ 12 45...2.103 
— 45...5.103 
—12...-+ 3 15...5 .103 
— 10... 64 45...2.10* 
0...+22 45...15.103 
— 45...5.103 
— 45...2.10* 
— 45...2.10* 


Входное сопротивление, 


кОм/ В 
Габариты, мм Масса, кг Примечание 
Постоянный Переменный 
ток ток 
3,33 0,66 115215. 90 1,5 
20 2 115Ж215Х90 1,5 
20 2 115%215х%90 1,5 
20 4 225Ж120Ж95 2,0 А* 
20 4 112х176Ж% 52 0,6 х 
20 20 145%90Х42 0,45 — | Т*, рие. 1 
20 4 98Ж167Ж63 0,6 
20 4 98%162Ж62 0,8 
16,7 3,3 100х170 65 0,6 
16,7 3,3 115х215 90 1,2 т 
20 4 115х215. 90 1,5 А, Т 
20 4 115хХ 115Х90 0,9 А, Т 
3,33 0,66 215Ж115Ж90 1,2 А 
16,6 1,6 215Ж115Ж90 1,2 А, рис. 2 
81,3 81,3 215Ж115Ж90 1,5 А 
81,3 81,3 215%115Ж90 1,2 А 
20 2 215%115Ж90 1,5 » 
20 4 300х120х 100 1,8 А 
20 4 112Ж126Ж52 0,6 т, г 
20 8 80Ж130Ж45 0,35 Рис. 3 
20 20. 215%115Ж90 1,2 А 
10 10 100х180Х 50 0,6 
10 10 260Ж220Ж70 1,7 Рис. 4 
10 — 320Ж283Ж83 3,5 


* Примечания: А — прибор снабжен автовыключателем. 
Т — прибор снабжен устройством для измерения параметров транзисторов. 
Г — прибор с встроеиным генератором на | и 465 кГц. 


Для того чтобы сравнение бы- 
ло наглядным, приборы включа- 
ют параллельно. Разница меж- 
ду показаниями образцового 
прибора и поверяемого, делен- 
ная на конечное значение ус- 
тановленного диапазона, опре- 
деляет погрешность измерения: 


ПЕТЬ 
о 


где Ц, — показания образцово- 
го прибора; 
О; — показания поверяемо- 
го прибора; 
Ох — предельное значение 
установленного диа- 
‚ пазона. 

Для определения погрешно- 
стей в режиме измерения то- 
ка приборы включают последо- 
вательно с. источником тока 
через магазин сопротивлений. 
Методика определения погреш- 
ностей аналогична приведенной 
выше: требуемые значения то- 
ков для каждого диапазона 
получают, меняя сопротивление 
магазина (вместо магазина со- 
противлений можно использо- 
вать переменные резисторы). 

Определить погрешность при- 
бора в режиме измерения сопро- 
тивления постоянному току и 


.100%, 


к 
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емкости можно, располагая на- 
бором резисторов и конденсато- 
ров, точные значения номиналов 
которых известны или опреде- 
лены заранее. 

Если поверку произвести не- 
возможно из-за отсутствия об- 
разцовых приборов или средств, 
то после ремонта, в случае 
больших сомнений в правиль- 
ности показаний, необходимо 
произвести оценку погрешно- 
стей. В этом случае роль об- 
разцовых приборов могут вы- 
полнять подобные же средства 
с аналогичной или меньшей 
собственной погрешностью. Ес- 
ли класс точности используе- 
мых в качестве образцовых 
средств соответствует паспорт- 
ным данным, то различия в 
показаниях, в случае значитель- 
ной погрешности поверяемого 
прибора, будут заметны. 

В последнее время в тех- 
нике измерения широкое рас- 
пространение получили циф- 
ровые приборы, обладающие 
по сравнению с аналоговыми 
многими достоинствами, и преж- 
де всего более высокой точ- 
ностью, автоматическим выбо- 
ром предела и полярности, 
отсчетом в цифровой форме 
(исключающим глазомерные 


ошибки и создающим удоб- 
ство наблюдения на расстоя- 
нии). 

За последние годы цифро- 
вые приборы приобрели ряд 
новых свойств, расширяющих 
их возможности, благодаря при- 
менению встроенных в них 
микропроцессоров. Однако не- 
обходимо отметить, что, хотя 
удельный вес цифровых при- 
боров в общей совокупности 
выпускаемых средств измерений 
растет, использование аналого- 
вых приборов не прекраща- 
ется. Это объясняется тем, что 
они проще по конструкции, 
дешевле и надежнее, чем цифро- 
вые. К тому же, на практике 
не так уж редки ситуации, 
когда аналоговая форма индика- 
ции предпочтительнее цифро- 
вой. 

Типы и технические харак- 
теристики некоторых видов ком- 
бинированных  электроизмери- 
тельных приборов приведены в 
табл. 3. Иллюстрации прибо- 
ров даны по каталогу МГО 
«Электромера». 


О. СТАРОСТИН 


г. Москва 
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ного назначения в скобках 
буквы ОК обозначают нали- 
чие у микросхемы выхода с 
открытым коллектором, буква 7, 
свидетельствует о возможности 
перевода в высокоимпедансное 
(7) состояние, первая цифра 
указывает число информацион- 


ПРИМЕНЕ 
МИКРО 


журнале неоднократно рас- 

сматривались вопросы при- 
менения микросхем ТТЛ сред- 
него быстродействия серий 
К155, К555, КР!533. Средняя 
задержка распространения сиг- 
нала в них равна 15...20 ис. 
Если же требуется более вы- 
сокое быстродействие, рекомен- 
дуется использовать микросхе- 
мы серии КР531. Для сравнения 
основных параметров микро- 
схем ТТЛ всех указанных се- 
рий в табл. 1 представлены 
значения средней потребляемой 
мощности и средней задержки 
распространения сигнала. 

Стандартные статические па- 
раметры микросхем серия 
КР53| имеют следующие зна- 
чения. Максимальный уровень 
0 на выходе при втекающем 
токе 20 мА равен 0,5 В, 
минимальный уровень 1 при вы- 
текающем токе | мА — 2,7 В, 
входной ток при уровне 0 
на входе — не более 2 мА, 
а при уровне 1 на входе — 
не более 50 мкА, что обеспе- 
чивает нагрузочную  способ- 
ность 10. 


Температурный интервал ра- 
ботоспособности микросхем се- 
рии КР53З|!1 —от —19 до 
+ 70 °С. Ранее микросхемы се- 
рии КР531 не имели в обозна- 
чении буквы Р, но в конце 
его ставилась буква П, напри- 
мер, К5З1ЛАЗИ, 

Основная номенклатура мик- 
росхем серии КР531 приведена 
в табл. 2. Их большинство 
после номера серии имеют циф- 
ро-буквенные сочетания, совпа- 
дающие с обозначением микро- 
схем серий К155, К555 или 
КР!533. Как правило, совпа- 
дает и логика их работы. 
В таблице после функциональ- 
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ных входов, вторая цифра — 
число выходов. 

Основные ‘правила исполь- 
зования микросхем серии КР531 
те же, что и микросхем серий 
К155, К555, КР!533. Входы 
микросхем этой серии нельзя 
оставлять свободными — их 
нужно подключать к проводни- 
ку напряжения питания через 
резистор сопротивлением 1 кОм 
(до 20 входов к одному рези- 
стору) или непосредственно к 
общему проводу в зависимости 
от логики работы микросхемы. 

Напряжение питания микро- 
схем серии КР531, равное 
5 В+5 %, подводят к выводу 
с максимальным номером, об- 
щий провод — к выводу с номе- 
ром, вдвое меньшим, Микросхе- 
мы этой серии требуют особо- 
го внимания к разводке цепей 


25.119 02 ИРЗЗГУ! 


ПРУПИД!Я 


питания и общего провода. При 
изготовлении промышленных 
устройств на микросхемах этой 
серии обычно используют мно- 
гослойные печатные платы, один 
из слоев которой служит общим 
проводом, другой — проводом 
питания. Если же применяют 
двусторонние платы, то про- 
водник питания и общий провод 


СЕРИИ 
КР5З] 


выполняют навесными в виде 
латунных полос шириной около 
5 мм. Керамические блокиро- 
вочные конденсаторы емкостью 
0,047—0,15 мкФ  подпаивают 
непосредственно к этим полосам 
(один конденсатор на ‘одну- 
две микросхемы), В радиолюби- 
тельских конструкциях одну 
сторону двусторонней печатной 
платы можно использовать для 
общего провода, а другую — 
для сигнальных цепей и про- 
вода питания. Однако при 
этом придется устанавливать 
относительно много перемычек 
иу каждой микросхемы блоки- 
ровочный конденсатор. 


Микросхема КР531АП2 
(рис. 1) состоит из четырех 
АРАЛИЕ МРУНЕТ 


Наименование параметра 


Средняя задержка, не 


Средняя потребляемая мощность, мВт 
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пар буферных неинвертирую- 
щих элементов с открытым 
коллектором, частично соеди- 
ненных между собой. Сигна- 
лы могут передаваться с вхо- 
дов А1--А4 на двунаправленные 
входы-выходы С1-—С4 при уров- 
не 0 на входе ЕА и уровне 1 
на входе ЕВ, а также с дву- 
направленных  входов-выходов 
С1--С4 на выходы В1—_В4 
при уровие 0 на входе ЕВ 
и уровне 1 ва входе ВА. 
При подаче уровня |! на вхо- 
ды БА и ЕВ выходы В1—В4 
и С!- С4 переходят в высоко- 
импедансное состояние. Одно- 
временная подача уровня 0 
на входы ЕВА и ЕВ чедопу- 
стима. Попарное соединение 
входов АТ-А4 с выходами 
В! --8В4 (АГ с В А2 с В2 
ит. д.) превращает микросхему 
в четыре двунаправленных клю- 
ча, Максимальный выходной 
ток элемента в состоянии 0 
равен 60 мА, входной ток в 
этом же состоянии не превыша- 
ет 0,15 мА. 

Микросхемы КР5З1АПЗ и 
КР531АП4 содержат по 8 бу- 
ферных элементов с возмож- 
ностью перевода их выходов 
в высокоимпедансное состояние. 
Нагрузочная способность эле- 
ментов в состоянии (0 равна 
64 мА, а в состоянии 
1—3 мА при выходном напря- 
жении 2,4 В и 15 мА при 
выходном напряжении 2 В. 
Входной ток по сигнальным 
входам 01—08 в состоянии 0 
равен 0,4 мА. 

Микросхема КР5ЗИГГ! (см. 
рис. 1) включает в себя два 
генератора импульсов. Частота 
генерируемых ими колебаний 
определяется кварцевым резона- 
тором или конденсатором, вклю- 
чаемым между выводами С1 
и С2. В случае использования 
конденсатора частоту можно ре- 
гулировать в некоторых преде- 
лах, изменяя напряжение на 
двух управляющих входах, один 
из которых (Ц )) обычно назы- 
вают диапазонным, другой 
(0.) — входом управления ча- 
стотой. При увеличении напря- 


жения на вхоле Ч, частота 
увеличивается, а на входе 
0; — уменьшается. Рекомен- 


дуемый интервал регулировки 
напряжения на входе Ц; --— от 2 
до 4...4,5 В. В зависимости 
от напряжения на входе Ц, 
меняется и диапазон регулиров- 
ки частоты при изменении 
напряжения на входе О.. Так, 
при Ч; =2 В и регулировке 
напряжения на входе Ц от 1 
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Обозначение 
КР53З1АП2 
КР531АПЗ 
КР5З1АП4 


КР5ЗИГГ 
КР531ИД7 


КР531ИД14 
КР5З1ИЕ9 


КР531ИЕ!О 


КР53З1ИЕ! 1 


КР531ИЕ14 
КР531ИЕ15 
КР531ИЕ! 6 
КР531ИЕ! 7 
КР531ИЕ18 
КР531ИП5 


КР531ИР!11 


КР531ИР!2 


КР531ИР18 
КР531ИР!19 


КР531ИР20 
КР531ИР21 


КР531ИР22 
КР531ИР23 
КР531ИР24 
КР531КП2 
КР531КП7 
КР53З!КП11 
КР531КП12 
КР531КП14 
КР531КП15 
КР531КП16 
КР531КП18 
КР53З1ЛА1 
КР5З1ЛА2 
КР531ЛАЗ 
КР531ЛА4 
КР5З1ЛА7 
КР5З1ЛАЭ9 


КР531ЛА12 


Таблица 2 


Функциональное назначение, — 
журнал «Радио» 
с описанием аналога 


4 буферных элемента (ОК) 

8 инвертирующих буферных эле- 
ментов (7.), — 1990, № 8, с. 58—63 
8 буферных элементов (7), — 1990, 
№ 8, с. 58—63 

2 генератора 

Дешифратор (3—8), — 1988, № 4, 
с. 40—42 

2 дешифратора (2—4) 
Десятичный синхронный счетчик, — 
1986, № 5, с. 28—31 

Двоичный синхронный счетчик, — 
1988, № 3, с. 34—37 

Десятичный счетчик с синхронны- 
ми предустановкой и сбросом, — 
1991, № 1, с. 50—52 

Десятичный счетчик с предуста- 
новкой,— 1987, № 9, с. 38—40 
Двоичный счетчик с предустанов- 


кой,— 1988, № 3, с. 34—37 600 
Десятичный реверсивный счетчик 800 
Двоичный реверсивный счетчик 16 800 
| Двоичный счетчик с синхронными | | | 
предустановкой и сбросом,— 1991, 

№ |, с. 50—52 16 800 

Девятивходовый сумматор по мо- 

дулю 2,— 1988, № 5, с. 36—38 14 525 
Четырехразрядный — реверсивный 
сдвигающий регистр,-- 1988, № 4, 

с. 40—42 16 670 
Четырехразрядный сдвигающий ре- 

гистр 16 545 
Шестиразрядный регистр хранения 16 720 
Четырехразрядный регистр хране- 

ния 16 430 
4 мультиплексора (2—1) с памятью | 16 600 
Статический сдвигатель четырех- 

разрядного кода 16 425 | 
Восьмиразрядный регистр хране- 

ния (7),— 1988, № 4, с. 40—42 2% 700 
Восьмиразрядный регистр хране- 
ния (2),— 1988, № 4, с. 40—42 20 700 
Восьмиразрядный реверсивный | 
регистр (7.),— 1991, № 1, с. 50—52| 20 1125 
2 мультиплексора (4—1),— 1982, 

№ 2, с. 30—34 16 350 
Мультиплексор (8—1), — 1982, 

№ 2, с. 30—34 16 350 
4 мультиплексора (2—1, 2),-—- 

1988, № 5, с. 36—38 16 450 
2 мультиплексора (4—1, 7),— 

1988, № 5, с. 36—38 16 350 
4 мультиплексора (2—1) с инвер- 

сией (7),— 1988, № 5, с. 36—38 16 400 

Мультиплексор (8—1, 7),— 1988, 

№ 5. с. 36—38 16 425 
4 мультиплексора (2-—1),— 1988, 

№ 5, с. 36—38 16 420 
4 мультиплексора (2—1) с инвер- 

сией,— 1991, № 2, с. 64, 65 16 400 
2 элемента 4И-НЕ,— 1988, № 3, 

с. 34—37 14 65 
Элемент 8И-НЕ,— 1988, № 3, 

с. 34—37 14 37,5 
4 элемента 2И-НЕ,— 1988, № 3, 

с. 34—37 14 135 
3 элемента ЗИ-НЕ,— 1988, № 3, 

с. 34—37 14 100 
2 элемента 4И-НЕ (ОК),-— 1988, 

№ 3, с. 34—37 14 60 
4 элемента 2И-НЕ (ОК),— 1988, 

№ 3, с. 34—37 14 125 
4 элемента 2И-НЕ,— 1988, № 3, 

с. 34—37 14 290 


6,5 


Обозначение 


КР531ЛА1З 


Функциональное назначение, — 
журнал «Радио» 
с описанием аналога 


4 элемента З2И-НЕ (ОК), — 1988, 


Окончание табл. 2 


№ 3, с. 34—37 10 
КР531ЛА! 6 2 элемента 4И-НЕ 6,5 
КР5З1ЛА1 7 2 элемента 4И-НЕ (2) 10 
КР5З1ЛА19 | Элемент 12И-НЕ (7) 7 
КРУЗ1ЛЕ! 4 элемента 2?ИЛИ-НЕ,— 1988, № 3, 

с. 34—37 5,5 
КР5З1ЛЕ7 2 элемента 5ИЛИ-НЕ 6 
КР5З1ЛИ1 4 элемента 2И,— 1988, № 3, 

с. 34—37 7.5 
КРУЗ1ЛИЗ 3 элемента ЗИ,— 1988, № 3, 

с. 34—37 5 
КР5З1ЛЛ1 4 элемента ЗИЛИ,— 1988, № 3, 

с. 34—37 7 
КР5З1ЛН1 6 элементов НЕ,— 1988, № 3, 

с. 34—37 8 
КР5З1ЛН2 6 элементов НЕ (ОК), 1988, 

№ 3, с. 34—37 7,5 
КР53З1ЛП5 4 сумматора по модулю 2,— 1982, 

№ 3, с. 30—34 19 
КР531 ЛР9 2и+2Ии-+3И+4И—ИЛИ-НЕ 5,5 
КР5З1 ЛР! 2и-+2иИ-3И {4И—ИЛИ-НЕ (ОК) 8 
КР5З1ЛР11 2 элемента 2И {-2И—ИЛИ-НЕ 14 100 5,5 
КР5З1СП1 Элемент сравнения четырехраз- 

рядных чисел, — 1988, № 5, 

с. 36—38 16 575 12 
КР5З1ТВУ 2 ]К-триггера,— 1988, № 3, с, 34— 

37 16 250 7 
КР5ЗИТВ10 2 } К-триггера 14 250 у 
КРУЗУТВИ 1 2 1К-триггера 14 250 4 
КР5З1ТЛЗ 4 триггера Шмитта 2И-НЕ 14 280 12 
КР5З1ТМ2 2. 0-триггера, — 1976, № 2, с.42—45| 14 125 9 
КР5З1ТМ8 Четырехразрядный регистр хране- 

ния,— 1984, № 3, с. 26—29 16 480 15 
КР5З1ТМ9 Шестиразрядный регистр хране- 


ния, — 1988, № 4, с. 40—42 16 720 15 


Рис. 2 


до 5 В частота может быть из- 
менена приблизительно на 15 %, 
а при П,=4В — примерно в 
4 раза (рис. 2). 

Зависимость частоты генера- 
тора при И.=0.=2 В от из- 
менения емкости конденсатора 
показана на рис. 3. Макси- 
мальная частота генерации — 
около 80 МГц. При изменении 
температуры от — 10 до +70 °С 
частота меняется в пределах 
примерно от 107 до 91% от 


1 
Г 102107 0* 107108 075 пФ 
Рис. 3 


значения частоты при 25 °С. 
При колебаниях напряжения 
питания в пределах 5 % от 
номинального частота изменяет- 
ся примерно на 2,5 %. 

На выходах генераторов мик- 
росхемы установлены ключи, 
которыми можно перевести вы- 
ходы в состояние 1 подачей 
на входы Е уровня 1. Сиг- 
налы генераторов проходят на 
выход при уровне 0 на вхо- 
де Е 


Для уменьшения влияния ге- 
нераторов друг на друга цепи 
питания (выводы 16 и 15) 
и общего провода (9 и 8) 
цифровой и аналоговой частей 
микросхемы разделены, Несмот- 
ря на это, взаимное влияние 
генераторов существует и одно- 
временная их работа с изме- 
нением частоты не рекоменду- 
ется. 

Микросхема 
(см. рис. 1) состоит из двух 
стробируемых — дешифраторов, 
каждый из которых имеет два 
адресных входа | и 2, ин- 
версный вход стробирования $ 
и инверсные выходы 0—3. 
Как и в других денмфраторах 
ТТЛ, при разрешающем уров- 
не (0 на входе уровень 0 
появляется на том выходе де- 
шифратора, номер которого со- 
ответствует десятичному эквива- 
ленту двоичного кода сигналов, 
поданных на адресные входы 
Ти 2. При уровне 1 на входе $ 
на всех выходах дешифратора 
также будет уровень 1. 

Для построения дешифрато- 
ров с бдльшим числом выхо- 
дов микросхемы можно соеди- 
нить по схеме на рис. 4. 
Однако удобнее все же ис- 
пользовать микросхему 
КР531ИД7 — аналог дешифра- 
тора К555ИД7, 

Четырехразрядные — счетчи- 
ки КР531ИЕ9— КР531ИЕ! 1, 


КР531ИД14 


КР531ИЕ14, КР531ИЕ15, 
КР531ИЕ!1 8 функционируют 
аналогично соответствующим 


микросхемам серий К155, К555 
и КР!533. Входные токи по 
управляющим входам микро- 
схем, как правило, больше стан- 
дартных, Для микросхем 
КР531ИЕ9 и КР53З1ИЕ!О 
при подаче на эти входы уров- 
ня 0 ток через вывод 2 ра- 
вен 5 мА, через вывод 10 — 
3 мА, через вывод 9 — 4 МА. 
Для микросхем КР5З1ИЕ!| и 
КР531ИЕ!$ ток через вывод 10 
равен 4 мА, для КР531ИЕ14 
и КР531ИЕ!5 ток через вы- 
вод 8 — 8 МА, через вывод 6 — 
10 мА, через выводы 1, 3, 4, 
10, 11, 13 — 0,75 мА, 
Оригинальными в серии 
КР531 можно назвать реверсив- 
ные четырехразрядные счетчики 
КР531ИЕ16 (двоично-десятич- 
ный) и КР5З1ИЕ17 (двоич- 
ный). Назначение их выводов 
(см. рис. 1) совпадает с 
назначением выводов микросхем 
КР53З1ИЕЭ и КР5З!ИЕЦН) за 
исключением вывода 1. В описы- 
ваемых микросхемах этот вход 
И/ОБ служит для изменения 
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вихобы 


направления счета, вход сброса 
у них отсутствует. При уров- 
не 1 на входе О0/О счетчик 
считает «вверх», при уровне 0 — 
«вниз». Синхронная параллель- 


ная запись информации в 
микросхемы КР531ИЕ|б и 
КР531ИЕ!17 происходит с вхо- 
дов 01, 02, 04, 08 по спа- 
ду тактового импульса отрица- 
тельной полярности на входе С 
при подаче уровня 0 на вход 
разрешения записи 1.. В режиме 
счета на входе |. должен быть 
уровень 1. 

Рассматриваемые микросхе- 
мы отличаются от КР5З1ИЕ9 
и КР531ИЕ!1О полярностью сиг- 
налов на входах разрешения 


переноса УР и разрешения 
счета Т. Для обеспечения 
работы на них необходимо 


подавать уровень 0. Входной 
ток по входу УР при этом 
равен 4 МА. Следовательно, 
и выходным разрешающим сиг- 
налом на выходе переноса Р 
служит уровень 0. Он появляет- 
ся лишь в случае, когда микро- 
схема КР53З1ИЕ!6 досчитала 
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вилобы 
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до состояния 9 (КР53З1ИЕ17 — 
до состояния 15) при прямом 
счете или до состояния 0 при 
обратном. 

Примеры соединения микро- 
схем КР53З1ИЕ16б и КР531ИЕ1 7 
в многоразрядные счетчики при- 
ведены на рис. 5 и 6 (для 
упрощения информационные 
входы и выходы на нем не пока- 
заны). В первом случае мак- 
симальная частота счета получа- 
ется меньше максимально воз- 
можной для одной микросхемы, 
во втором — такой же, как и у 
одной микросхемы. Следует 
помнить, что сигнал направле- 
ния счета на входе П/О и 
уровни на входах УРи Т мож- 
но изменять в паузе между 
тактовыми импульсами, т. е. 
при уровне 1 на входе С 
или в момент перепада с уров- 
ня 0 на уровень 1. 


(Окончание следует} 


С. АЛЕКСЕЕВ 


г. Москва 


ВНИМАНИЮ 
СПЕЦИАЛИСТОВ 
В ОБЛАСТИ 
ПЕРЕДАЧИ 
ИНФОРМАЦИИ! 


Журнал «ЭЛЕКТРОСВЯЗЬ» 
был и остается основным 
средством информирования 
профессионалов © направле- 
ниях и проблемах науки и 
практики развития электриче- 
ской связи в стране и мире. 

НАШИ ТЕМЫ: 

— телевидение, радиовеща- 
ние, ралиосвязь. подвижные 
сотовые системы: 

— телефон, — коммутация, 
документальная связь, теле- 
матические службы; 

— перелача данных между 


эвм; 

— волоконно - оптические, 
спутниковые, ралиорелейные 
системы: 


— элементы и схемы аппа- 
ратуры, генерирование, усиле- 
ние, преобразование сигна- 
лов; 

— электропитание, надеж- 
ность, оптимальность, техно- 
экономика оборудования свя- 
зи; 

— вести из организаций и 
предприятий министерств свя- 
зи, концерна «Телеком», Сов. 
инцентра, ВНТОРЭС им. А. С. 
Попова, о выставках, конфе- 
ренциях, научных школах. 

Мы публикуем отечествен- 
ную и зарубежную РЕКЛАМУ 
новой аппаратуры, услуг, но- 
вых форм сотрудничества и пр. 


НАШИ ЧИТАТЕЛИ: 

специалисты НИИ, вузов, 
проектных организаций, про- 
мышленных и эксплуатацион- 
ных предприятий связи и 
смежных отраслей. 

«ЭЛЕКТРОСВЯЗЬ» — жур- 
нал, шаг за шагом освещаю- 
щий путь прогресса в передаче 


информации! 

Выписывайте и читайте Ваш 
профессиональный журнал 
«ЭЛЕКТРОСВЯЗЬ»! 


Используйте форму коллек- 
тивной подписки! 


Индекс журнала — 71107. 

Подписка принимается без 
ограничений во всех отделе- 
ниях связи и на предприятиях 
«Союзпечати», 

Цена 12 ежемесячных но- 
меров — 16 руб. 80 коп. 
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Вот и наступил новый учебный год для многих 
наших читателей — начинающих раднолюбите- 
лей. Для вас, дорогие друзья, а также для 
взрослых, желающих приобщиться к интересно- 
му виду технического творчества — раднолюби- 
тельству, редакция открывает «ШКОЛУ НАЧИ- 
НАЮЩЕГО РАДИОЛЮБИТЕЛЯ». Сразу огово- 
римся, этому событию предшествовали ваши 
письма, письма читателей разных возрастов и 
профессий, сетовавших на отсутствие в разделе 
для начинающих популярных статей по основам 
электроники, простейшим расчетам, выбору и 
применению раднодеталей. 

Выходить «Школа» будет через номер, на про- 
тяженми этого м последующих годов. Поэтому 
тем, кто пожелает собрать все ее выпуски, ре- 
комендуем своевременно оформлять подписку 
на наш журнал. 

Что смогут прочитать начинающие радмолюби- 
тели в этих выпусках! Во-первых, рассказы о 
радиодеталях и их использовании в электронных 
устройствах. Во-вторых, описания многочислен- 
ных конструкций на этих деталях. Кроме того, 
предполагается публиковать самые разнообраз- 


СЛОВО О ДЕТАЛЯХ 


та деталь встречается прак- 


подстроечные, 


ные расчеты, справочные сведения, ответы на 
вопросы читателей, занимательные факты из 
истории радиотехники м радиолюбительства, 
адреса магазинов, торгующих раднодеталями, 
< указанием их ассортимента н цен, и другую 
полезную информацию. 

Надеемся выполнять возможно большее число 
ваших просьб и пожеланий, поэтому просим 
сразу же откликаться на наши публикации и 
присылать свои заявки на раскрытие той или 
иной темы, освещение непонятных вопросов, 
встречающихся в радмолюбительской практике. 

Со своей стороны приглашаем к участию в 
работе «Школы» тех, кто самостоятельно кон- 
струирует простую ни интересную радиоаппара- 
туру, собмрает матермалы по истории радиолю- 
бительского творчества ипи занимательные фак- 
ты, задачи, головоломки — все это, несомненно, 
поможет нашим читателям лучше усвамвать ма- 
термал, расширять кругозор, развивать творче- 
скую смекалку. Письма следует направлять в ре- 
дакцию с пометкой на конверте «Школа». 


Итак, в путь! 


РЕЗИСТОР 


Если у по- противление в омах, килоомах 


тически в каждой радио- 
любительской конструкции, 
Обладая омическим сопротив- 
лением, она используется для 
того, чтобы установить нуж- 
ный ток в электрической цепи, 
погасить излишек напряжения 
или уменьшить сигнал, посту- 
пающий на тот или иной кас- 
кад. 

Резисторы бывают постоян- 
ные и переменные (рис. 1). 
Из постоянных чаще всего 
используют резисторы МЛТ 
(металлоокисное —лакирован- 
ное теплостойкое), ВС (влаго- 
стойкое сопротивление), УЛМ 
(углеродистое лакированное 
малогабаритное — по внеш- 
нему виду оно похоже на ВС). 

Переменные резисторы де- 
лятся на регулировочные и 


$0 


стоянного резистора два вы- 
вода, то у переменного (ре- 
гулировочного и подстроеч- 
ного) обычно по три. Сред- 
ний вывод — это движок, 
который перемещают высту- 
пающей наружу корпуса руч- 
кой (осью). Регулировочным 
резистором пользуются срав- 
нительно часто, например для 
регулирования громкости или 
тембра звука. Подстроечным 
же резистором подбирают 
какой-то режим конструкции 
лишь при налаживании, Руч- 
ка (ось) его движка корот- 
кая, рассчитанная на регули- 
ровку отверткой. 

Резисторы различают по со- 
противлению и мощности. На 
схемах около каждого рези- 
стора поставляют его со- 


(1 кОм=1000 Ом) или мегао- 
мах (1МОм=1000 кОм = 
—1000000 Ом). Сопротивле- 
ния менее килоома обозна- 
чают в омах, но размер- 
ность не ставят, например: 
10, 120, 910. Сопротивления 
от килоома и выше, но менее 
мегаома, обозначают в кило- 
омах с добавлением буквы 
«к», например: 1,2 к, 120 к, 
820 к. От мегаома и больше 
сопротивления обозначают в 
единицах мегаом с добавле- 
нием буквы «М», например: 
1 М, 2,2 М, 5,6 М, 

В условном обозначении по- 
стоянных резисторов на схе- 
мах проставляют мощность, 
на которую должен быть рас- 
считан резистор. Резисторы 
разной мощности отличаются 


«ДИО № Я 1991 


МЛТ 


размерами. Чем больше мощ- 
ность резистора, тем больше 
его размеры. В случаях, когда 
на резисторе выделяется мощ- 
ность более 2 Вт и рези- 
стор МЛТ становится неприго- 
ден для работы в таких усло- 
виях, могут быть использова- 
ны более мощные резисторы 
ПЭ (проволочный эмалирован- 
ный) или ПЭВ (проволочный 
эмалированный влагостойкий). 
В таких случаях на схеме 
можно встретить в условном 
обозначении резистора рим- 
скую цифру (или число), ука- 
зывающую на мощность 5, 
10, 20 Вт (а иногда и более). 


В отличие от постоянных 
резисторов, имеющих два вы- 


вода, у переменных, как вы 
уже знаете, таких выводов 
три. На схеме указывают 


сопротивление между крайни- 
ми выводами переменного 
резистора. Сопротивление же 
между средним выводом и 
крайними изменяется при вра- 
щении выступающей наружу 
оси резистора. Причем, когда 
ось поворачивают в одну сто- 
рону, сопротивление между 
средним выводом и одним 
из крайних возрастает, соот- 
ветственно уменьшаясь между 
средним выводом и другим 
крайним. Когда же ось пово- 
рачивают обратно, происходит 
обратное явление. Это свой- 
ство переменного резистора и 
используется, например, для 
регулирования громкости в 
усилителях, радиоприемниках, 
магнитофонах. 

Наиболее часто в конструк- 
циях используют регулировоч- 
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Рис. 2 


ные резисторы СП (сопротив- 
ление переменное), СПО (со- 
противление переменное 
объемное), а в последнее вре- 
мя стали применять движко- 
вые резисторы, например, 
СП3З-23, у которых движок 
перемещается не вкруговую, 
а по прямой линии. 
Мощность переменных ре- 
зисторов на схемах не ста- 
вится, просто в пояснитель- 
ном тексте указывается его 
тип. Кроме того, в тексте 
может оговариваться и вид 
так называемой функциональ- 
ной характеристики перемен- 
ного резистора (рис. 2): А — с 


линейной, Б — с логарифми- 
ческой, В — с обратно-лога- 
рифмической зависимостью 


сопротивления между правым 
(сс стороны крышки корпуса) 
и средним выводами от угла 
поворота оси (она соединена 
с движком) резистора. Чаще 
всего в радиолюбительских 
конструкциях используются 
резисторы группы А. 


Взяв в руки современный 
резистор, скажем, типа МЛТ, 
с непривычки трудно расшиф- 
ровать нанесенное на корпусе 
номинальное сопротивление. 
Не потому, что надпись мел- 
кая, а потому, что система 
обозначений отличается от 
принятой для схем. К приме- 
ру, на схеме пишут 1,5 к, 
а на корпусе резистора — 1К5. 
Загадка, да и только. Но загад- 
ка для тех, кто не знаком с 
системой сокращенного обо- 
значения номинальных сопро- 
тивлений резисторов. Мы же 
попытаемся ее разрешить. 

В соответствии с действую- 
щим ГОСТом единицу сопро- 
тивления Ом сокращенно обо- 
значают буквой Е, килоом — 
буквой К, мегаом — буквой 
М. Сопротивления резисто- 
ров от 100 до 910 Ом вы- 
ражают в долях килоома, от 
1 до 91 кОм — в кило- 
омах, от 100 до 910 кОм — 
в долях мегаома, а свыше — 
в мегаомах. Если номиналь- 
ное сопротивление резистора 
составляет целое число, бук- 
венное обозначение единицы 
измерения ставят после этого 
числа, например: 39Е (39 Ом), 
56К (56 кОм), 2мМ (2 МОм). 
Когда же сопротивление рези- 
стора должно быть выражено 
десятичной дробью меньше 
единицы, буквенное обозна- 
чение единицы измерения рас- 
полагают перед числом, на- 
пример: КЗЗ (0,33 кОм= 
330 Ом), М27 (0,27 МОм= 
270 кОм). Выражая сопротив- 
ление резистора целым чис- 
лом с десятичной дробью, 
целое число ставят впереди 
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= 
со®естьь-о 


буквы, символизирующей еди- 
ницу измерения, а десятичную 
дробь — после нее (бук- 
ва заменяет запятую после 
целого числа). Примеры: 1Е8 
(1,8 Ом), 3КЗ (3,3 кОм), 
2М7 (2,7 МОм). 

При подборе резисторов по- 
рою бывает трудно найти с 
указанным на схеме номина- 
лом, например, 1,5 кОм. Как 
быть? Во-первых, совсем не 
обязательно искать точно та- 
кой номинал. В большинстве 
конструкций можно заменить 
его резистором, отличающим- 
ся по сопротивлению на 20 %. 
Значит, вместо указанного по- 
дойдет резистор сопротивле- 
нием 1,2, 1,3, 1,6, 1,8 кОм, 


Во-вторых, требуемый номи- 
нал всегда можно составить 
из двух или нескольких после- 
довательно или параллельно 
соединенных деталей. В этом 
случае придется сделать не- 
сложный расчет, чтобы опре- 
делить нужный номинал в зави- 
симости от уже имеющегося. 
Так, при последовательном 
соединении резисторов общий 
номинал будет равен сумме 
номиналов каждой детали. 
А вот при параллельном соеди- 
нении двух резисторов общий 
номинал определяют по фор- 
муле: 

К,—=К!-К2/(®,-+®>), 
где К, — общее сопротив- 


ление, а К, и В) — сопро- 
тивления включаемых парал- 
лельно резисторов. 

Используя эту формулу, не- 
трудно определить по имею- 
щемуся резистору (например, 
К) и нужному сопротивле- 
нию (®,) значение сопротив- 
ления подбираемого резисто- 
ра (К.). 

Кроме того, полезно знать, 
детали каких номиналов вы- 
пускает промышленность. В 
этом поможет таблица, в кото- 


ыы ь 
К -- 


рыжая 


эезоеимы 


рой приведены ряды номи- 
нальных значений сопротивле- 
ний резисторов. Ряду Еф со- 
ответствуют сопротивления ре- 
зисторов с допускаемыми от- 


клонениями -20%, ряду 
Е!2 — с допускаемыми от- 
клонениями 10%, ряду 


Е24 — с допускаемыми откло- 
нениями -+-5 %. Номиналы де- 
талей получаются умножением 
чисел, приведенных в таблице, 
на 0,01, 0,1, 1, 10, 100 ит. д. 
Например 12, 120 Ом, 1,2, 
120 кОм. 

И еще о резисторах. Порою 
постоянный резистор ставят в 
цепь сравнительно высокого 
(250...300 В) напряжения (ска- 
жем, последовательно с нео- 
новой лампой, сигнализирую- 
щей о подаче сетевого на- 
пряжения на первичную об- 
мотку трансформатора) и под- 
бирают его лишь по мощности 
в зависимости от протекаю- 
щего тока. В то же время 
надежность работы резистора 


определяется —допускаемым 
напряжением на его выво- 
дах — превышать это значе- 


ние не следует. К примеру, 
резисторы МЛТ мощностью 
0,125 Вт допускают напряже- 
ние 200 В, мощностью 
0,25 Вт — 250 В, мощностью 
0,5 Вт — 350 В, мощностью 
1 Вт — 500 В. Об этом 
тоже не следует забывать 
при подборе резистора. 


риобрести паяльник и обза- 
п вестись оловом и кани- 
фолью — еще не значит, что 
сразу можно взяться за пайку 
радиоконструкций. Прочная и 
красивая пайка — своего рода 
искусство. Бывает так: вроде 
бы детали спаяны хорошо, оло- 
ва на них предостаточно, а 
стоит слегка потянуть пинце- 
том вывод какой-то детали — 
и пайка разваливается, Такого 
не случится, если вы усвоите 
некоторые секреты надежной 
пайки и будете пользоваться 
ими на практике. 

Во-первых, жало паяльника 
на конце должно быть всегда 
облужено. Если оно покрыто 
окалиной, работать трудно — 
припой будет плавиться, но 
к поверхности жала не прилип- 
нет. Чтобы облудить жало, 
зачистите его напильником 
(рис. а) или наждачной бума- 
гой, разогрейте паяльник и 
опустите жало в канифоль 
(рис. 6), а затем прикосни- 
тесь к кусочку припоя (рис. в). 
В слое расплавленного при- 
поя растирайте жало о под- 
ставку паяльника (если она де- 
ревянная) или о поверхность 
небольшой дощечки, пока оно 
не покроется пленкой припоя. 

Если жало покрывается ока- 
линой слишком быстро, это мо- 
жет свидетельствовать о его 
перегреве. Снизить темпера- 
туру жала можно, выдвинув 
его немного из корпуса паяль- 
ника. 

Для пайки радиоконструкций 
применяйте сравнительно лег- 
коплавкий припой пОС-61 
(олово — 59...61 %, сурьма — 
0,8 %, остальное свинец, тем- 
пература плавления -+190 °С) 
или в крайнем случае ПОС-40 
(температура плавления 
+235 °С). Отличные результа- 
ты получаются со специальным 
трубчатым припоем, «начи- 
ненным» внутри флюсом. 

Кроме припоя, понадобится 
хороший флюс — вещество, 
которое защищает поверх- 
ность металла и припоя от оки- 
сления во время пайки. Неред- 
ко в качестве флюса исполь- 
зуют твердую канифоль. Но 
в последнее время в радио- 
любительской практике все 
большую популярность полу- 
чает жидкая канифоль, особен- 
но удобная при пайке в труд- 
нодоступных местах. Ее можно 
получить так. Твердую кани- 
фоль размельчают в порошок 
и всыпают в глицерин, поме- 
шивая раствор палочкой м до- 
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бавляя канифоль до получе- 
ния густой кашицы. Хранят та- 
кую канифоль в пузырьке с 
плотно закрывающейся крыш- 
кой, а наносят на спаиваемые 
места тонкой палочкой или 
проволокой. При отсутствии 
глицерина можно воспользо- 
ваться денатурированным или 
борным спиртом. 

Прежде чем припаивать вы- 
вод детали, его нужно облу- 
дить. Делать это следует бы- 
стро, перед самой пайкой. 
Вывод зачищают перочинным 
ножом (рис. г), кладут на ку- 
сочек канифоли (или смазыва- 
ют жидкой канифолью), при- 
кладывают паяльник и покры- 
вают вывод слоем канифоли 
(рис. д). Затем бёльшую часть 
вывода (но не ближе 10 мм 
от корпуса детали) опускают в 
расплавленный паяльником ку- 
сочек припоя и, поворачивая 
деталь, облуживают (рис. е). 

Если теперь нужно спаять 
выводы двух подготовленных 
таким образом деталей, их 
плотно прижимают друг к дру- 
гу, берут жалом паяльника ка- 
пельку припоя, опускают жало 
в канифоль и тут же при- 
кладывают его к выводам. Про- 
грев место пайки, равномерно 
распределяют по нему припой. 
Чтобы пайка выглядела изящ- 
ней, количество припоя долж- 
но быть минимальным. Про- 
должительность этой операции 
должна составлять 3...5 с. 

Теперь надо убрать паяль- 
ник, и до полного застывания 
припоя (примерно 5...10 с) де- 
тали нельзя шевелить, иначе 
пайка будет некачественная, 
Остатки канифоли в месте пай- 
ки удаляют борным спиртом 
или ацетоном. 

Практически чаще приходит- 
ся припаивать выводы дета- 
лей не друг к другу, а к пу- 
стотелым заклепкам или мон- 
тажным шпилькам, установлен- 
ным на плате, к соединитель- 
ным дорожкам печатной пла- 
ты, к различным металличе- 
ским лепесткам. Некоторые 
примеры пайки для подобных 
случаев показаны на рисунках. 
Подпаивая, к примеру, провод- 
ник к пустотелой заклепке 
(рис. ж), его конец пропуска- 
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ют в отверстие заклепки, отги- 
бают, удаляют излишек прово- 
да кусачками, а затем пропаи- 
вают провод с заклепкой на- 
столько, чтобы припой полно- 
стью заполнил отверстие за- 
клепки, Так же поступают и в 
том случае, когда к заклеп- 
ке нужно припаять выводы 
двух деталей (рис. и). 

Когда же на плате установ- 
лены монтажные шпильки из 
толстого медного провода, ко- 
нец вывода детали загибают 
вокруг шпильки колечком 
(рис. к), а затем припаива- 
ют к шпильке. Если к той же 
шпильке припаивают второй 
вывод или соединительный 


проводник, 
изгибают колечком, При пай- 
ке вывода детали к печатной 
плате конец детали должен вы- 


его конец также 


ступать над соединительной 
дорожкой из фольги на 2... 
3 мм (рис. л). 

Чтобы не перегреть саму де- 
таль во время пайки выво- 
да, следует пользоваться теп- 
лоотводом, роль которого мо- 
гут выполнить плоскогубцы или 
пинцет (рис. м). Особо необ- 
ходим теплоотвод при пайке 
выводов транзисторов (рис. н). 

А как быть, когда прихо- 
дится паять детали на миниа- 
тюрной плате в условиях тес- 
ного монтажа? Жало обычно- 
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го паяльника может повредить 
детали в такой тесноте, Вос- 
пользуйтесь простым приспо- 
соблением — удлинителем жа- 
ла (рис. о). Изготовить его 
можно из медной проволоки 
диаметром 2...3 мм. Конец уд- 
линителя зачищают и облужи- 
вают. 

Несколько слов о технике 
безопасности. При пайке вы- 
деляются вредные для здоро- 
вья пары олова и свинца, Ни 
в коем случае не наклоняй- 
тесь над местом пайки и не 
вдыхайте испарения. Летом 
старайтесь паять у открытого 
окна, зимой чаще проветривай- 
те помещение, После оконча- 
ния пайки обязательно вы- 
мойте руки теплой водой с мы- 
лом. 


——__ ПОЛЕЗНЫЕ ——— 
——_ МЕЛОЧИ 


ДИАМЕТР 
ПО —ЛИНЕЙКЕ 


Чтобы определить диаметр 
медного провода, совсем не 
обязательно искать микрометр. 
Для этой цели сгодится... ка- 
рандаш. Намотайте на него из- 
меряемый провод виток к витку 
на длине не менее 10 мм 
и возможно измерьте 


точнее 


длину намотки. Разделив дли- 
ну намотки на количество вит- 
ков, получите значение диа- 
метра провода. Чем больше 
длина намотки, тем точнее ре- 
зультат. 
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ПЕРВЫЕ 


С ПАЯЛЬНИКОМ 
В РУКАХ 


ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ 


ПРИБОРЫ 


аднолюбительство без из- 

мерительной техники — 
занятие несерьезное. Конеч- 
но, проще всего приобрести 
готовый универсальный изме- 
рительный прибор — аво- 
метр, включающий в себя ам- 
перметр, вольтметр и омметр. 
Но стоит он сегодня недешево, 
и не каждый начинающий ра- 
диолюбитель в состоянии его 
сразу приобрести. Значитель- 
но дешевле обойдется само- 
дельный прибор, который в 
данный момент необходим, — 
вольтметр, миллиамперметр 
или омметр. Возможно, в даль- 
нейшем вы решитесь пост- 
роить комбинированный при- 
бор, объединив указанные в 
одном корпусе, но пока рас- 
скажем об устройстве каждого 
в отдельности. Тем более, что 
принципы построения схемы 
и методика расчета деталей 
любого из приборов пригодят- 
ся в дальнейшем при само- 
стоятельном конструированин, 

Начнем с вольтметра по- 
стоянного тока. Он понадобит- 
ся для измерения напряже- 
ния источника питания м про- 
верки режимов работы транзи- 
сторов, а также для контроля 
напряжений в различных цепях 
налаживаемой аппаратуры, 

Чтобы вольтметр оказывал 
возможно меньшее влияние на 
контролируемый режим и не 
вносил погрешности, его отно- 
сительное входное сопротив- 
ление (иначе говоря, отноше- 
ние входного сопротивления 
прибора к 1В измеряемого 
напряжения) должно быть воз- 
можно больше. А для этого 
необходимо, чтобы через 
вольтметр протекал возможно 
меньший ток, что, в свою 
очередь, требует применения 
стрелочного индикатора с воз- 
можно меньшим током пол- 
ного (т. е, до конечного де- 
ления шкалы) отклонения 
стрелки. 

В широкой продаже легче 
всего приобрести микроам- 


50 во 
4 вет. , 


перметр М2003-М1 омского 
завода «Электроточприбор» с 
током полного отклонения 
стрелки 100 мкА — на него 
и будем ориентироваться, И 
еще запомним другой пара- 
метр стрелочного индикато- 
ра — сопротивление рамки, 
которое в данном случае рав- 
но 450 Ом. Хотя для вольт- 
метра оно особого значения 
не имеет. 

Из микроамперметра вольт- 
метр получится, если последо- 
вательно с ним включить ре- 
зистор определенного сопро- 
тивления. Предел измерения 
по напряжению будет зави- 
сеть от сопротивления рези- 
стора. В простейшем случае 
нужное сопротивление рези- 


стора нетрудно подсчитать 
делением заданного предела 
измерения на ток полного 
отклонения стрелки (К„= 
=Ч,/1,), 

Конечно, в вычисленный 


результат будет входить и со- 
противление рамки микроам- 
перметра. Поэтому в случае 
расчета добавочного резисто- 
ра для малого предела изме- 
рения, когда добавочное со- 
противление не превышает, 
скажем, десятикратного со- 
противления рамки индика- 
тора, сопротивление реально- 
го добавочного резистора сле- 
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дует уменьшить на значение 
сопротивления рамки. Для 
больших же пределов измере- 
ния сопротивление рамки мож- 
но не учитывать. 

Строить вольтметр на один 
предел измерения не имеет 
смысла, поэтому наш прибор 
(рис. 1) пятипредельный и 
позволяет измерять напряже- 
ния от единиц вольт до 
100 В, что вполне достаточно 
для большинства случаев ра- 
диолюбительской практики. 
Так, на пределе «! В» можно 
измерять напряжения в конст- 
рукциях с низковольтным (до 
1,5 В) питанием, предел «5 В» 
используется для контроля на- 
пряжения в конструкциях с пи- 
танием от батареи 3336 (4,5 В), 
а предел «10 В» — для из- 
мерений в конструкциях с пи- 


танием, скажем, от батареи 
«Крона» (9 В). В любом ва- 
рианте гнездо Х56 «Общь» 


соединяют с минусовой цепью 
проверяемой конструкции, а 
соответствующее из гнезд 
Х51—Х55 — с плюсовой. Что 
касается относительного вход- 
ного сопротивления, оно равно 
10 кОм/В. Этого достаточно 
для налаживания большинётва 


радиолюбительских конструк- 
ций, 
Все резисторы вольтметра 


могут быть МЛТ-0,25 или 
МЛТ-0,125. Их сопротивления 
желательно подобрать точнее 


РАДИО № 9, 1991, 


при калибровке вольтметра с 
помощью образцового (точ- 
ного промышленного) прибо- 
ра. Но даже без калибров- 
ки, если сопротивления рези- 
сторов будут соответствовать 
указанным на схеме, погреш- 
ность показаний вольтметра не 


превысит 5% на пределе 
«1 В» и 3% на остальных 
пределах. 

Резисторы смонтируйте на 


небольшой плате из изоля- 
ционного материала (гетинакс, 
текстолит,  стеклотекстолит). 
Для подпайки выводов рези- 
сторов укрепите на плате 
шпильки из отрезков толстого 
облуженного медного прово- 


да или  расклепайте пусто- 
телые заклепки. Плату с рези- 
сторами разместите внутри 
корпуса, изготовленного из 
любого подходящего мате- 
риала. На лицевой панели 


(она должна быть из изоля- 
ционного материала, напри- 
мер, стеклотекстолита) укре- 


пите стрелочный индикатор 
и гнезда. 
Гнезда — готовые любой 


конструкции или самодельные, 
изготовленные, например, из 
жести от консервной банки. 
Для каждого гнезда вырезают 
из жести заготовку, делают 
на ней ножницами надрезы 
и обжимают заготовку вокруг 
вилки будущего щупа. Полу- 
чившийся цилиндр вставляют 


в отверстие на передней па- 
нели корпуса, отгибают с по- 
мощью керна (или толстого 
гвоздя) края цилиндра и рас- 
правляют отгибы молотком. 
Снизу к отгибу подпаивают 
отрезок монтажного провода 
и соединяют гнездо с выво- 
дом соответствующего рези- 
стора (или выводом стрелоч- 
ного индикатора — для гнез- 
да Х56). 

Для подключения вольтмет- 
ра к контролируемым цепям 
изготовьте щупы из одно- 
полюсных вилок, соединенных 
проводниками в изоляции (же- 
лательно разноцветной). 

Как отсчитывать показания? 
Шкала индикатора проградуи- 
рована в единицах тока — 
ими и нужно пользоваться 
при отсчете напряжения. Зная 
предел измерения (например, 
10 В) и количество делений 
шкалы (в данном случае 100), 
нетрудно определить цену де- 
ления — 0,1 В. Остается ум- 
ножить это значение на коли- 
чество делений, которое ука- 
жет отклонившаяся стрелка ин- 
дикатора,— и результат изме- 
рений готов. 

Если даже приблизительно 
неизвестно напряжение, кото- 
рое предстоит измерить, начи- 
нать надо с наибольшего 
предела, А затем, в зависи- 
мости от угла — отклонения 
стрелки индикатора, переста- 
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вить вилку щупа в гнездо мень- 
шего предела. И еще один со- 
вет. Гнездо Х$56 всегда под- 
ключайте к цепи с минусовым 
напряжением. 


Миллиамперметр. Такой 
прибор необходим для конт- 
роля тока, например, в кол- 
лекторных цепях транзисто- 
ров, в цепи питания проверя- 
емой конструкции да и во мно- 
гих других случаях. 

Для большинства радиолю- 


247 100мкА 


Х5б ? 


бительских измерений бывает 
достаточен прибор с макси- 
мальным пределом измерения 
до 100 мА. Такой прибор 
(рис. 2) и был разработан на 
базе вышеупомянутого микро- 
амперметра. Как и вольтметр, 
он пятипредельный. На пер- 


вом пределе, когда  щупы 
вставлены в гнезда Х$1 и Х56, 
стрелка индикатора отклонится 
на конечное деление шкалы 
при токе 1 мА, на последнем 
пределе (гнезда Х$5 и Х$6) — 


при токе 100 мА. Причем, как 
и в вольтметре, гнездо Х56 
должно соединяться с мину- 
сом, а Х51 (либо другие гнез- 
да) — с плюсом контролмру- 
емой цепи. 

Погрешность измерений при 
подборе резисторов со стан- 
дартными номиналами, указан- 
ными на схеме, не превы- 
шает 2%. Ее можно снизить, 
если при калибровке миллмам- 


перметра точнее подобрать 
сопротивления резисторов 
(К1 — 40 Ом, Е2 — $5 Ом, 
КЗ — 4 Ом). 


В миллиамперметре можно 
использовать другой стрелоч- 
ный индикатор, с иными током 
полного отклонения стрелки и 
внутренним сопротивлением, 
Но в этом случае придется 
пересчитать резисторы шун- 
тов. Как это сделать, покажем 
на примере расчета нашего 
прибора, в котором, как указы- 
валось выше, использован ми- 
кроамперметр с током полно- 
го отклонения стрелки (|,) 
100 мкА и внутренним со- 
противлением (К„) 450 Ом. 

Сначала нужно определить 
общее сопротивление шунта 
(резисторы К!—®5) первого 
предела измерений (1!„)— 
1 мА. Воспользуемся такой 
формулой: 

Вы В / (1—1) == 
=450/(1 /0,1—1)=50 Ом, 
Как вы заметили, токи фигу- 

рируют в миллиамперах, хотя 
пригодны расчеты и в микро- 
амперах. Далее определяем 
сопротивления составляющих 
резисторов шунта начиная с 
резистора ®5 последнего пре- 
дела измерений; 

К5 == (1. /1.5)  (КШ-ЕВ,)= 

=(0,1/100) - (450+ 50)= 

—=0,5 Ом; 
©4—(1./1а) (Вы В,)-85= 
—=(0,1/50) . (450-+50)—0,5= 
=0,5 Ом; 
= (1/13). (Ки-ЕВ,)—К5Ы— 
—К4=(0,1/10). 500—0,5— 
—0,5=0,4 Ом; 

&2= (1/12) - (В.В, )--в5— 
—®4—®3=—(0,1/5) . 500—0,5— 
—0,5—4=5 Ом; 
®1 — (1/11) (К. -+К,)—в5— 
—К4—К3—®2= (0,1/1)-500— 

—0,5—0,5—4—5=40 Ом. 

По сравнению с расчетны- 
ми, резисторы ®1—ЕЗ выбра- 
ны с ближайшими стандартны- 
ми номиналами, что и опре- 
деляет некоторую  погреш- 
ность измерения, весьма несу- 
щественную для практических 
работ начинающего радиолю- 
бителя, 


Таблица 1 


Диаметр 
провода, 


Все резисторы универсаль- 
ного шунта могут быть гото- 
вые: К1 — МЛТ-0,25, МТ-0,25, 
ВС-0,25; К2 и КЗ — С2-11 мощ- 
ностью 0,25 Вт или МЛТ-0,5; 
К4 и К5 — С5-17В мощностью 
0,25 Вт. Правда, совсем не 
обязательно тратить время на 
поиски резисторов ®4 и ®5 с 
весьма малым сопротивлени- 
ем. Их нетрудно изготовить 
самим из обычного обмоточ- 
ного медного провода марки 
ПЭВ или ПЭЛ: отрезок прово- 
да диаметром 0,27 мм и дли- 
ной 1,6 м намотать на корпус 
резистора МЛТ-0,25, МЛТ-0,5 
или ВС-0,25 сопротивлением 
не менее 100 Ом. Аналогично 
можно изготовить и резисторы 
К2, КЗ, воспользовавшись бо- 
лее тонким проводом. Выбрать 
ту или иную длину илеющего- 
ся провода поможет табл. 1 за- 
висимости сопротивления про- 
вода от его. диаметра. 

Как пользоваться таблицей? 
Прежде всего нужно учиты- 
вать допустимый ток через 
провод указанного диамет- 
ра — он должен превышать ра- 
бочий ток, на который рас- 
считан шунт. Скажем, для ре- 


0,27 мм и более, выдержи- 
вающий ток на пределе 
«100 мА» для резистора 
К4 — 0,18 мм и более, для 
КЗ — 0,08 мм и более ит. д. 
Нужная же длина провода оп- 
ределяется делением заданно- 
го сопротивления резистора 
шунта на сопротивление од- 
ного метра провода выбранно- 
го диаметра. В случае, если 
отрезок провода едва умеща- 
ется на резисторе, по краям 
резистора можно укрепить 
картонные щечкы. 

Конечно, при использовании 
специального константанового, 
нихромового или другого про- 
вода с высоким удельным со- 
противлением — самодельный 
резистор получится более ком- 
пактным. 

Плата для монтажа резисто- 
ров, гнезда и корпус прибо- 
ра такие же, что и для пре- 
дыдущей конструкции. 

Омметр. Без такого прибора 
не обойтись, если нужно про- 
верить, скажем, сопротивле- 
ние резисторов перед их мон- 
тажом в конструкции. Или 
«прозвонить» катушку индук- 
тивностмы и убедиться, что ее 
витки целы. Для постройки 
простейшего омметра понадо- 
бится немного деталей (рис. 3): 
все тот же стрелочный инди- 
катор на 100 мкА, два ре- 
зистора — постоянный и пере- 
менный, выключатель да ис- 
точник питания на 4,5 В — ба- 
тарея 3336. 

Если в показанном на схеме 
положении контактов выклю- 
чателя $А1 соединить между 
собой гнезда Х52 и Х$3, ока- 
жется замкнутой цепь из источ- 
ника питания, стрелочного ин- 
дикатора и резисторов. По це- 
пи потечет ток и стрелка 


зистора К5 можно исполь- индикатора отклонится. Пере- 
зовать провод диаметром мещением движка резистора 
В СВОБОДНУЮ МИНУТУ 


ПОДСЧИТАЙТЕ 
И ОТВЕТЬТЕ 


Пользуясь известными фор- 
мулами, подсчитайте общее со- 
противление резисторов, соеди- 
ненных между собой по схемам 
на рис. а и 6. Какой из ре- 
зультатов вы считаете правиль- 
ным: 1. К, >В. 2. Ва < 
<В, . 3. ВВ,” 
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К! установите стрелку инди- 
катора на конечное деление 
шкалы — это условный нуль 
отсчета. 

А теперь снимите перемыч- 
ку между гнездами Х$2 и Х$3 
и подключите к ним выводы 
резистора, скажем, сопротив- 
лением 3 кОм. Стрелка инди- 
катора остановится невдалеке 
от конечной отметки шкалы, 
Включите резистор большего 
сопротивления — угол откло- 
нения стрелки еще уменьшит- 
ся. По показаниям стрелки ин- 
дикатора и судят о сопротив- 
лении цепи, которой касаются 
щупы, соединенные с гнездами 
Х52 и Х53. Причем при напря- 
жении источника питания 4,5 В 
и индикаторе с током полного 
отклонения стрелки 100 мкА 
можно измерять сопротивле- 
ние от 0,9 кОм до 2,2 МОм. 

А как быть, если нужно из- 
мерить сопротивление менее 
0,9 кОм? В приборе предусмот- 
рено и это — достаточно пере- 
вести выключатель 5А1 в поло- 
жение замкнутых контактов, 
Тогда стрелку индикатора уста- 
навливают переменным резис- 


тором на конечное деление 
шкалы, а испытываемый ре- 
зистор подключают к гнездам 
Х$1 и Х$2. Теперь резистор 
будет шунтировать стрелочный 
индикатор, уменьшая ток че- 
рез него. Чем меньше сопро- 
тивление проверяемого резис- 
тора, тем сильнее шунтирую- 
щее действие, тем меньше 
угол отклонения стрелки инди- 
катора. В этом режиме омметр 
способен измерять сопротив- 
ление от 9 Ом до 22 кОм. 
Резистор К1 — СП-| или дру- 
гой переменный с любой функ- 
циональной характеристикой, 
К2 — МЛТ-0,25 или МЛТ-0,1 25. 
Выключатель — любой тумб- 
лер с группой контактов на 
замыкание. Гнезда и корпус — 
такие же, что и в предыду- 
щих конструкциях. На корпусе 
рядом с гнездом Х51 (край- 
нее левое) желательно поста- 
вить знак «—», а рядом с гнез- 
дом Х53 (крайнее правое) — 
«+». Они помогут в дальней- 
шем ориентироваться в поляр- 
ности подключения омметра к 
выводам полупроводниковых 
приборов (диодов, стабилитро- 
нов, транзисторов). Гнездо 
Х$2 — общее для обоих режи- 
мов работы омметра. 
Откалибровать омметр про- 
ще всего, конечно, подключе- 
нием к его гнездам резисто- 
ров известного сопротивления 
и занесением результатов из- 
мерений в таблицу — ее хра- 
нят вместе с прибором или 
прикрепляют к корпусу стре- 
лочного индикатора. 
Возможен и другой ва- 
риант — чисто расчетный, без 
подключения резисторов. Тог- 


ПОЛЕЗНЫЕ МЕЛОЧИ 


ЗАКОН 
ОМА — 
НАИЗУСТЬ 


Один из способов 
нить закон Ома и пользоваться 
им на практике — изготовить, 
например из картона, показан- 
ный на рисунке треугольник. 

Для того чтобы узнать, чему 
равна искомая величина (ток 1, 
напряжение Ц, сопротивление 
К), ее закрывают на тре- 
угольнике пальцем. Тогда вза- 
имное расположение двух ос- 
тавшихся открытыми величин 


запом- 


укажет на необходимые ариф- 
метические действия с ними: 
умножение (левый нижний ри- 
сунок) или ‘деление (правые 
рисунки). 


Таблица 2 


Сопротивление 
в режиме работы 


да составляют таблицу (табл. 
2), в которую заносят резуль- 
таты расчета для обоих режи- 


мов. Для первого режима 
(«!») при расчетах пользуют- 
ся формулой: 
Кн / 1 Унл/Лнь 

где К, — сопротивление про- 
веряемого резистора, кОм; 
О, — напряжение источника 
питания, В; |, — показания 
стрелки прибора при проверке 
резистора, мА; |, — ток пол- 


‚ного отклонения стрелки инди- 
катора, мА, Так, обозначенно- 


му в таблице отклонению 
стрелки прибора на 90 делений 
(90 мкА= 0,09 мА) будет соот- 
ветствовать подключение к 
гнездам Х$2 и Х$3 резистора 
сопротивлением: 


К,=4,5/0,09—4,5/0,1=5 кОм. 


При заполнении же таблицы 
для режима «!» пользуются 
другой формулой: 


®,=К,(1ы/1,—1), 
где К, — сопротивление про- 
веряемого резистора, Ом; 
К, — сопротивление рамки ин- 
дикатора, Ом; |, — ток полно- 
го отклонения стрелки индика- 
тора, мА (можно и мкА); 
|, — показания стрелки прибо- 
ра при проверке резистора. 
К ямримеру, приведенному в 
таблице, отклонению стрелки 
прибора 10 делений (10 мкА} 
будет соответствовать сопро- 
тивление резистора, подклю- 
ченного к гнездам Х$1 и Х52: 


К, =450(100/10—1)=50Ом. 


При работе с омметром 
помните, что перед измере- 
ниями следует проверять и 
при необходимости устанавли- 
вать точнее «нулевое» положе- 
ние стрелки индикатора. 


КАЛИБРОВКА 
ИЗМЕРИТЕЛЬ- 
НЫХ 
ПРИБОРОВ 


Проверить показания вольтметра 
постоянного тока или откалибро- 
вать его шкалу можно с помощью 
образцового вольтметра РУ! 
(рис. а), включенного параллельно 
проверяемому РУ2 и подсоединен- 
ному к переменному резистору К1, 
выполняющему роль делителя на- 
пряжения источника питания СВ!. 

Перед началом работы движок 
резистора устанавливают в ииж- 
нее по схеме положение, а затем 
плавно перемещают вверх до тех 
пор, пока стрелка образцового 
вольтметра не достигнет значения, 
соответствующего наибольшему на- 
пряжению данного предела измере- 
ния проверяемого вольтметра. При 
необходимости подбирают соответ- 
ствующий добавочный резистор в 
проверяемом вольтметре с таким 
сопротивлением, чтобы стрелка ин- 
дикатора отклонилась на ко- 
нечное деление шкалы. 

Если при калибровке вольтмет- 
ра на знизковольтном» пределе 
(например, «1 В») переменным ре- 
зистором затруднительно устано- 
вить нужное напряжение, следу- 
ет уменьшить напряжение источни- 
ка питания, скажем, до 4,5 или 
3 в. 

Для калибровки миллиампермет- 
ра образцовый прибор РА! (рис. 06) 
включают последовательно с прове- 


ряемым РА2. Движок переменно- 
го резистора К? вначале выводят 
в крайнее правое по схеме поло- 
жение, а затем перемещают его вле- 
во, добиваясь нужного отклоне- 
ния стрелки образцового прибо- 
ра, после чего подбирают (если 
это необходимо) точнее сопротив- 
ление соответствующего шунта про- 
веряемого миллиамперметра. 

Калибровку начинают с макси- 
мального предела измерения 
(«100 мА» для нашего миллиам- 
перметра), включив в измеритель- 
ную цепь щупы, соединенные в дан- 
ном случае с гнездами Х5%5 и 
Х56. Подбирают шунт Ю5. 

Наследующем пределе (+50)мА»), 
когда щупы соединены с гнезда- 
ми Х$4 и Х56, подбирают шунт 
®4. Соответственно на пределе 
«1 мА» подбирают шунт ВЗ, на 
пределе *5 мА» — К2, а нач] мА»— 
К!. 

После этого желательно прове- 
рить калибровку. Возможно, на ка- 
ком-то пределе придется подобрать 
резистор точнее. 


ЗНАЕТЕ ЛИ ВЫ, ЧТО.. 


‚.резисторы высокого сопротив- 
ления (мегаомы) в начале 30-х го- 
дов нередко выполняли в пиде 
стеклянной трубкм с впаяннымн 
металлическими выводами на ее 
концах. Трубку заполнялн спир- 
том ипи глицерином. В раднолю- 
бительской практике тех лет мс- 
пользовались мн самодельные ре- 
зисторы из полоски бумаги илн 
ткани, пропитанной тушью. 

..роль низкоомного [до 20... 
30 Ом] резистора может выпол- 
нить... графитовый карандаш с 
удаленной частью деревянной 
оболочкн. Перемещением по гри- 
фелю одного из зажимов-выво- 
дов можно подобрать нужное 
сопротивление резистора. 

..до середины 30-х годов мон- 
таж промышленной и любитель- 
ской радноаппаратуры выполнял- 
ся голым жестким проводом и 
был похож на пространственную 
конструкцию из прямых и изогну- 
тых под прямым углом стержней. 


„.для электрического соедине- 
ния проводников навесного мон- 
тажа и выводов деталей в сере- 
дине 50-х годов широко использо- 
валась сварка вместо пайкн, 

„для питання ламповых бата- 
рейных приемников в местностях, 
где не было электричества, в 50-х 
годах применяли термоэлектро- 
генераторы. Источником тепла 
дпя них служили керосиновые 
лампы, освещавшне помеще- 
‘йме, — на них и крепили термо- 
электрогенератор. Естественно, 
громкость звучания приемника 
зависела от интенсивности горе- 
ния лампы. 

в довоенные годы в ряде 
городов страны для проводной 
раднотрансляции использовались 
линмм телефонной связи. Чтобы 
передача по ним мощных сигна- 
лов не мешала телефонным пере- 
говорам, поступалм так: по кабе- 
лю линии связи передавали сла- 
бый сигнал трансляция, который 
затем уснливали в доме общим 
усилителем (конструкции Вейс- 
бейка) м подводили к абонент- 
ским радмоточкам. 


Этот выпуск подготовлен по материалам Ю. ВЕРХАЛО, 
Б. ИВАНОВА, В. МАСЛАЕВА, Ю. ПРОКОПЦЕВА. 
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ПОЛЕЗНЫЕ МЕЛОЧИ 


КАК 
ПРОВЕРИТЬ 
МИКРО- 


АМПЕРМЕТР 


В ваших запасах обнаружен 
микроамперметр (или миллиампер- 
метр) с неизвестными парамет- 
рами. Как их определить? Собе- 
рите устройство, показанное па ри- 
сунке. Замкнув вначале контакты 
выключателя $А1, установите пере- 
менным резистором К2 стрелку 
проверяемого индикатора РАТ на 
конечное деление шкалы, Если это 
не удастся осуществить, уста- 
новите резистор К! с меньшим со- 
противлением. 


А! К 5) 


Затем выключателем $А2 
ключите к измерительной цепи пе- 
ременный резистор КЗ и перемеще- 
нием его движка добейтесь отхло- 
нения стрелки индикатора точно 
на среднее деление шкалы. В та- 


под- 


ком состоянии получившееся со- 
противление резистора В3 будет 
соответствовать внутреннему соп- 
ротивлению микроамперметра (или 
миллиамперметра }. 

А измерив омметром уста- 
новленное общее сопротивление 
резисторов В | и К2, нетрудно опре- 
делить ток полного отклонения 
стрелки индикатора, поделив на 
это значение напряжение источни- 
ка питания С1., 


© 
РАЗЪЕМЫ — 


ИЗ  СКРЕПОК 


скрепки 


Для быстрой замены истощив- 
шейся батареи 3336 ее лучше под- 
ключать через импровизированные 
разъемы, сделанные из обыкновен- 
ных канцелярских скрепок. Концы 
проводников питания припаивают 
к скрепкам, причем используют 
многожильные проводники в раз- 
ноцветной изоляции, чтобы не пе- 
репутать полярность подключения 
батареи. 
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дио» приступили к выпуску брошюр, книг, 


телям и специалистам. 
ВЫХОДЯТ ИЗ ПЕЧАТИ 


ИВАНОВ Б. С. Осциллограф — ваш помощ- 
ник (как работать с осциллографом). 
Объем 6 л., цена 3 р. 40 к. 

Популярный рассказ с большим количе- 
ством схем и рисунков о приемах рабо- 
ты с осциллографом в различных случа- 
ях радиотехнической практики, возмож- 
ностях с его помощью визуально наблю- 
дать процессы в электрических цепях, 
методах налаживания различных радиотех- 
нических устройств, поиска неисправностей 
и их устранения, 


БОРИСОВ В. Г. и ПАРТИН А. С. Практи- 
кум радиолюбителя по цифровой техни- 
ке. Объем 9 л., цена 4 р. 20 к. 

Книга оригинальна по форме подачи 
материала, в ней более 100 схем, рисун- 
ков, чертежей. Она позволяет овладеть 
основами знаний и практическими навыка- 
ми в области современной цифровой тех- 
ники и самостоятельно изготовить ряд циф- 
ровых устройств, 


ГОТОВЯТСЯ К ВЫПУСКУ 


ИВАНОВ Б. С. Осциллограф — ваш по- 
мощник (приставки к осциллографу]. Объ- 
ем 6 л., цена 3 р. 40 к. 

Описываются устройства для самостоя- 
тельного изготовления, существенно расши- 
ряющие возможности использования ос- 
циллографа в радиотехнической практи- 
ке. 


СПРАВОЧНАЯ БИБЛИОТЕЧКА «РАДИО». 
Новые полевые и биполярные транзисто- 
ры. (Сост.: Бельков А. К., Зиньковский А. И.., 
Перельман В, Л.) Объем 6 л., цена Зр. 40 к. 

Приведены основные параметры новых 
полевых и биполярных транзисторов, не 
вошедшие в справочники 1989 г. Да- 
ются габаритные чертежи с указанием на- 
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ПРИЛОЖЕНИЕ К ЖУРНАЛУ 
«РАДИО»-«СИМВОЛ-Р» 


МП «Символ-Р» и редакция журнала «Ра- 


справочных листков в помощь радиолюби- 


значения выводов, условные графические 
обозначения, рекомендации по при- 
менению вместо зарубежных аналогов. 


БИРЮКОВ С. А. Применение интеграль- 
ных микросхем ТТЛ-серий. Объем 8 л., 
цена 5 р. 10 к. 

Рассказывается о микросхемах ТТЛ серий 
К155, К555, КР153, КР531. Приведены дан- 
ные по выходным и входным токам, по- 
требляемой мощности, быстродействию, 
фрагменты схем цифровых устройств. 


ПУТЕВОДИТЕЛЬ ПО ЖУРНАЛУ «РАДИО». 
1986—1990 гг. (Сост.: Мстиславский А. Л., 
Фролов В. В.) Объем 10 л., цена 5 р. 10 к. 

Путеводитель незаменимый помощник 
читателей журнала — радиолюбителей и 
радиоспециалистов. Он представляет собой 
библиографический указатель, в котором 
журнальные публикации последних пяти лет 
сгруппированы по тематике и снабжены 
краткими аннотациями, Предыдущее по- 
добное издание охватывало период с 
1980 по 1985 гг. 


Заказы на Приложения к журналу «Ра- 
дио» следует направлять по адресу: 
123458, Москва, аб. ящ. 453 МП «Ин- 
фор». Приложения высылаются наложен- 
ным платежом. 

Название заказываемой книги и обрат- 
ный адрес с указанием фамилии, имени 
и отчества получателя (полностью) прось- 
ба писать печатными буквами на обрат- 
ной стороне открытки. На каждое изда- 
ние должна быть выслана отдельная от- 
крытка. 1 

Приложения к журналу будут распрост- 
раняться по мере их выпуска через книго- 
торговую сеть и киоски «Союзпечать». 

Москвичи и гости столицы смогут приоб- 
ретать Приложения в магазине № 8 «Тех- 
ника», который также высылает иногород- 
ним читателям Приложения наложенным 
платежом (адрес магазина: 103031, Моск- 
ва, Петровка, 15). 
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КОНДЕНСАТОРЫ ПМ-2 


Пленочные полистирольные 
конденсаторы ПМ-2 рассчитаны 
на работу в цепях постоян- 
ного, переменного и пульсирую- 
щего тока. По конструктивно- 
му исполнению они относятся 
к уплотненным, защищенным, 
изолированным. Климатическое 
исполнение — УХЛ и В. Выво- 
ды — проволочные, гибкие, лу- 
женые. Рулон полистироловых 
лент с фольговыми обклад- 
ками помещен в металлический 
корпус, торцы залиты эпоксид- 
ным компаундом (рис. 16). 
У конденсаторов большей ем- 
кости выводы выполнены скру- 
ченными из двух или трех про- 
волок диаметром (0,4 мм. 


Рис, 16 


Номинальное напря- 


жение, В... . 63 
Номинальная ем- 
кость, пФ . 100—10 000 


Допускаемое откло- 
нение емкости от 
номинального 
значения, %, для 
конденсаторовем- 
костью 


Окончание. Начало см. в «Ра- 


дис», 1991, № 2—8, 


РАДИО № 9, 1991 г. 


Номннальная емкость, пФ 


100, 110, 120, 130, 150, 160, 
200, 220, 240, 270, 300, 330, 
390, 430, 470, 510 


560, 620, 680, 750, 820, 910, 1000 
1100, 1200, 1300, 1500 
1600, 1800, 2000, 2200, 2400 
2700, 3000, 3300, 3600, 3900 
4300, 4700, 5100, 5600 


6200, 6800, 7500, 8200 


9100, 10 000 


2700 пФ и менее +10; +20 
3000 пФ и более 5; +10; 
+20 
Мннимальное со- 
противление изо- 
ляции, ГОм. . . 50 
Минимальное —со- 


противление изо- 
ляции между кор- 
пусом и соединен- 
ными вместе вы- 
водами, ГОм . ; 50 
Максимальное зна- 
чение тангенса уг- 
ла потерь конден- 
саторов емкостью 


менее 1000 пФ 0,001 
1000 пФ и более 0,0015 
Рабочий  темпера- 
турный интервал, 
ие ЗЕ —60...+70 


Размеры и масса конденсато- 
ров ПМ-2 различной емкости 
сведены в табл. 21. 


КОНДЕНСАТОРЫ ПО 


Конденсаторы ПО с диэлект- 
риком из полистирольной плен- 


ПОСТОЯННЫЕ КОНДЕНСАТОРЫ 


Таблица 21 


Размеры, мм Масса, 


4,3 0,8 
5,3 1 


г, 
не более 


18 2 
0,5 2,5 
@ : 
7 " >: 
10,8 4 
0,4Ж3 
11,8 4,5 


ки предназначены для исполь- 
зования в цепях постоянного, 
переменного и пульсирующего 
тока. Конструктивно конденса- 
тор представляет собой откры- 
тый цилиндрический рулон из 
полистироловых лент, между ко- 
торыми находятся ленточные 
обкладки из алюминиевой фоль- 
ги. На торцах рулона фиксиро- 
ваны несоосно гибкие проволоч- 
ные луженые выводы (рис. 15). 


Номинальное на- 
пряжение, В. 
Номинальная ем- 

кость, пФ . 
Допускаемое откло- 
нение емкости от 
номинального 
значения, % 


315; 500 
51—30 000 


+5; +10; 
#20 
Наибольшее измене- 
ние емкости, %, 
послё эксплуата- 
ции конденсатора 
при температуре 
343 К в течение 
10000ч... . #5 
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Минимальное — со- 
противление изо- 
ляции, ГОм. 
Минимальное со- 
противление изо- 
ляции, ГОм, кон- 
денсаторов после 
их эксплуатации 
при температуре 
343 К в течение 
10000 ч. | 
Максимальное зна- 
чение тангенса уг- 
ла потерь 
Максимальное зна- 
чение тангенса уг- 
ла потерь конден- 
саторов после их 
эксплуатации при 
температуре 343 К 
в течение 10 000 ч 0,003 
Рабочий  темпера- 
турный интервал, 
С; ..... —40..470 


Размеры и масса конденса- 
торов различной емкости и на 
разное номинальное напряже- 
ние представлены в табл. 22. 


КОНДЕНСАТОРЫ ПОВ 


Конденсаторы ПОВ с диэ- 
лектриком из полистирольной 
пленки предназначены для рабо- 
ты в цепях постоянного пере- 
менного и пульсирующего тока 
с высоким напряжением. Кон- 
структивно конденсатор пред- 
ставляет собой открытый ци- 
линдрический рулон из полисти- 
роловых лент, между которыми 
помещены ленточные обкладки 
из алюминиевой фольги. На 
торцах рулона фиксированы не- 
соосно проволочные луженые 
выводы (рис. 17). 
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Таблица 22 


Номи- 
нальное 
напря- 
жение, 
в 


Размеры, мм Масса, г, 


Номинальная емкость, = 
Ф не оолее 


51, 82, 150, 200, 270, 300, 330, 
470, 510, 620, 750, 820, 910, 
1000, 1100, 1200, 1300, 1500, 
1600, 1800, 2000, 2200 


2400, 2700, 3000, 3300, 3600, 
3900, 4300, 4700 


5100, 5600, 6200, 6800, 7500 


8200, 9100, 10000 


27000, 30 000 


Таблица 243 


Номе- Номи- 


ал Р 

рн ии азмеры, мм Мк В. 

жение, мы ие более 
кВ 


Минимальное — со- 
противление изо- 
ляции, ГОм, после 
эксплуатации кон- 
денсатора при 
температуре 
343 К в течение 
10000 ч.... 25 

Рабочий  темпера- 
турный диапазон, 

Рис. 17 Се ео = 2—40:,.70 


Номинальное напря- 
жение, кВ. . 
Номинальная — ем- Размеры и масса конденса- 
кость, ПФ... торов на различное номиналь- 
Допускаемое откло- ное напряжение сведены в 
нение емкости от табл. 23, 
номинального 
значения, % . 
Наибольшее измене- 
ние емкости, %, Материал подготовил 


после эксплуата- 
ции конденсатора А. ЗИНЬКОВСКИЙ 


при температуре г. Москва 
343 К в течение 
10000 ч. : 
Минимальное —со- 
противление изо- 
ляции, ГОм . 
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® — Новую кассетную систему 
цифровой магнитной звукозапи- 
си продемонстрировала голланд- 
ская фирма «Филипс». Эта си- 
стема получила название ОСС 
(Пу?на! Сотраст Саззеце). 
Представители фирмы счи- 
тают, что она станет новым 
мировым стандартом в области 
цифровых  звуковоспроизводя- 
щих устройств. Более того, 
они ожидают, что ОСС вытес- 
нит существующую систему 
цифровой записи звука БАТ 
(Она! АцЧю Таре) и соста- 


вит достойную конкуренцию 
проигрывателям  компакт-лис- 
ков, 

Фирма «Филипс» в свое 


время принимала участие в раз- 
работке системы ВАТ. Накоп- 
ленный при этом опыт был 
использован лля создания ВСС. 
Кассеты системы ОАТ совме- 
стимы с системой ОСС. 

Интересной особенностью 
ОСС является наличие бло- 
кировки перезаписи компакт- 
кассеты, которая позволяет сня- 
мать копию только один раз. 
На рынке аппаратура ОСС 
появится в 1992 г. 


® С первого января сле- 
лующего года в странах Ев- 
ропейского экономического со- 
общества вводятся новые, более 
жесткие нормы на помехо- 
устойчивость высококачествен- 
ной звуковоспроизводящей ап- 
паратуры. Эти новые нормы вы- 
звали озабоченность производи- 
телей такой аппаратуры. Про- 
стые решения повышения поме- 
хоустойчивости (например, вве- 
дение на входе устройства 
фильтров нижних частот} при- 
менимы лишь к дешевой аппа- 
ратуре и не подхолят для высо- 
кокачественной, в частности, 
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профессиональной техники, 
Есть и нерешенные метро- 
логические проблемы, так как 
помехоустойчивость аппарата 
может изменяться при переме- 
шении соединительных прово- 
лов даже на небольшие рас- 
стояния. 

Однако фирмы стран, входя- 
шях в ЕЭС, начали рабо- 
ту по решению всех этих 


проблем. 


® То, что добавлением про- 
тивофазного сигнала можно 
ослабить исходный, известно 
всем специалистам. Этот метод 
широко используется в радио- 
технике. Однако он до сих пор 
не применялся в отношении шу- 
ма и шумоподобных сигналов 
в акустике. 

Американским исследовате- 
лям из университета Пердью 
удалось создать практическую 
систему активного подавления 
шумов автомобилей, самоле- 
тов. вентиляционных установок 
и т. п. источников. Исходный 
шумовой сигнал воспринимает- 
ся микрофонами и вводится 
в компьютер. На основании его 
анализа компьютер генерирует 
противофазный шумовой сиг- 
нал, который излучается через 
соответствующим образом рас- 
положенные громкоговорители. 


® В системах санкимониро- 
ванного доступа и охранной 
сигнализации все шире начи- 
нают применять биометрические 
устройства, позволяющие ана- 
лизировать индивидуальные фи- 
зиологические ° характеристики 
личности: голос, отпечатки паль- 
цев, глазную сетку кровенос- 
ных сосудов и т. д, 
Так, американская фирма 
«Айдентифай» разработала уст- 
ройство, которое определяет 
личность по глазной сетке кро- 
веносных сосудов. Проверяемый 
смотрит одним глазом в оку- 
ляр прибора и перемешением 
головы добивается соосности 
световых концентрических ок- 
ружностей. Затем он сосредото- 
чивает зрение в центре окруж- 
ности и нажимает на кнопку 
съемки, которая производит- 
ся методом сканирования ИК 
лучами лишь на небольшом 
участке глазной сетчатки. Сня- 


тый рисунок кровеносных со- 
судов преобразуется в цифро- 
вую форму и сравнивается с 
эталонным. Подобная система 
уже нашла практическое приме- 
нение в зданиях министерства 
обороны США, 

Довольно широкое распро- 
странение получили биометри- 
ческие устройства распознава- 
ния по отпечаткам  пальцен. 
Верификация осуществляется 
менее чем за 1 мин, а в наи- 
более быстрых упрощенных си- 
стемах (производящих  про- 
верку лишь по маленькой части 


рисунка папиллярных линий} 
всего за 10 с. 
Биометрические устройства 


для распознавания речи обеспе- 
чивают удовлетворительную на- 
дежность работы, если исполь- 
зуется только небольшой ра- 
бочий словарь, в основном с 
простыми  словами-паролями. 
В такое устройство вводят спе- 
циальные алгоритмы, обеспечи- 
вающие формирование модели 
речевого тракта каждого из 
проверяемых лиц. Пользователь 
набирает на клавиатуре свой 
индивидуальный код и произно- 
сит в микрофон слово-пароль, 
После этого процесс проверки 
занимает не более 3 с. 


$ В Англии ведутся раз- 
работки нового метода преоб- 
разования телевизионного ви- 
деосигнала в цифровую фор- 
му. Цель этих работ — обе- 
спечить дополнительные каналы 
телевешания без переделки ра- 
пиоперелатчиков действующих 
телецентров и изменения чис- 
ла выделенных частот, 

При новом методе преобразо- 
ванный в цифровую форму ви- 
деосигнал сжимается перед пе- 
редачей в эфир. Более высокая 
помехоустойчивость по сравне- 
нию с передачами в аналого- 
вой форме позволяет испальзо- 
вать передатчики с меньшей 
мошностью, Это, в свою оче- 
рель. дает возможность за- 
действовать в теленентрах боль- 
шее число каналов без взаим- 
ных помех. 

Для приема цифровых теле- 
визионных передач приемник 
должен быть оснашен лешиф- 
рующим блоком. Благодаря это- 
му довольно просто решается 
проблема абонирования телеви- 
зионных каналов и оплаты теле- 
визионных программ, 
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НЫЙ АВТОСТОРОЖ.— 
ДИО, 1990, № 6, С. 30, 31. 


О конденсаторе С2. 

Полярность включения кон- 
денсатора С2 необходимо из- 
менить на обратную, параллель- 
но ему желательно подклю- 
чить резистор сопротивлением 
10...12 кОм. 

О температуряом 
транзистора УТ4. 

Если при работе устройства 
транзистор УТ4 сильно нагрева- 
ется, сопротивление резистора 
Е!18 необходимо уменьшить до 
3.3...3,6 кОм. 


режиме 


КОЗАЧЕНКО В., ХМЕЛЕВ- 
СКАЯ Л. КОДОВЫЙ ЗА- 
МОК.— РАДИО, 1990, № 8, 
С. 36, 37, 


О номиналах элементов В5 
и С1. 

Для обеспечения выдержки 
времени, равной 4,8 с, сопротив- 
ление резистора К5 при ука- 
занной на схеме. (см. рис. Ти 
2 в статье) емкости конден- 
сатора С1 должно быть рав- 
но 2,7 МОм. 


ЛУКАШ А. СИГНАЛИЗА- 
ТОР ДАВЛЕНИЯ МАСЛА.— 
РАДИО, 1989, № 11, С. 35, 
36, 


О дросселе 1.1. 

В сигнализаторе 
унифицированный 
Д-0,3 |. индуктивностью 
500 мкГн. Вообще говоря, 
без него вполне можно обой- 
тись, если увеличить емкость 
конденсатора С? в несколько раз 
(до 200...500 мкФ). Важно, что- 
бы при работе двигателя авто- 
мобиля амплитуда пульсаций 
напряжения питания микросхем 
не превышала 100 мВ. 


применен 
дроссель 
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ИВАШКОВ В. ЭЛЕКТРОН- 
РА- 


не уменьшается по нуля? 


НА ВОПРОСЫ 


ЧИТАТЕЛЕЙ 


ОТВЕЧАЮТ 


АВТОРЫ СТАТЕЙ 
И... ЧИТАТЕЛЬ 


КОТИЕНКО Д., ТУРКИН Н. 
ЕС-ГЕНЕРАТОР НА ПОЛЕ- 
вых ТРАНЗИСТОРАХ. — 
РАДИО, 1990, № 5, С. 59. 


О конденсаторе С5. 


Емкость конденсатора связи 
С5 — 4,3 пФ. 


9 
ВОЙТОВИЧ Л. УСТРОЙСТ- 
во РАЗМАГНИЧИВАНИЯ 


КИНЕСКОПА.— РАДИО, 1991, 
№° 1, С. 42, 43. 


Замена динистора. 


При отсутствии  динистора 
({КН!02А) в качестве клю- 
чевого элемента можно ис- 


пользовать его аналог на тран- 


зисторах разной структуры (см. 
рисунок). Вместо КТЗ61В воз- 


КИ 
к —У15 КТЗЫВ 
И: (Рук ме, 


\Ъ 
а 


можно применение транзисто- 
ров ктЗог КТЗ6ТЕ, 
КТ203А, вместо КТЗ15Д 
КТ315Е, ИП307А П307Г, 
пП308. 


КЗ 


СУХОВ Н. РЕГУЛЯТОР 
ГРОМКОСТИ И ТЕМБРА.— 
РАДИО, 1990, № 10, С. 58—61. 


Повышение входного сопро- 
тивления. 

Цля увеличения входного со- 
противления регулятора доста- 
точно заменить резисторы В1 
и К22 резисторами соответ- 
ствующего сопротивления. 


Почему громкость звучания 


Как сказано в статье (см. 
основные технические характе- 
ристики устройства), глубина 
регулирования громкости на 
частоте | кГц составляет 36 дБ. 
Иными словами, если номиналь- 
ный уровень сигнала принять 
за !, то при установке двиЖ- 
ков переменных резисторов в 
положение минимальной гром- 
кости его уровень понизится 
только примерно до 0,016 (но 
не до нуля), что при номи- 
нальной выходной мощности 
100 Вт соответствует 0,025 Вт, 


Можно ли исключить из 
устройства микросборку УТ1? 
Можно, однако в этом слу- 
чае тонкомпенсацию уже не- 
льзя будет отключить. Никаких 


других изменений в схеме 
исключение микросборки за 
собой не влечет. 


СУХОВ Н. УМЗЧ ВЫСОКОЙ 
ВЕРНОСТИ.— РАДИО, 1989, 
№ 6, С. 55—57; № 7, С. 57— 
61. 


Как устранить выбросы ко- 
лебательного характера, наблю- 
даемые на осциллограмме вы- 
холного напряжения при испы- 
тании УМЗЧ прямоугольными 
импульсами? 

Подобная реакция УМЗЧ на 
прямоугольные импульсы может 
быть вызвана чрезмерно боль- 
шой емкостью нагрузки или 
слишком большим  петлевым 
усилением, которое, в свою 
очередь, может быть обуслов- 
лено недостаточной коррекцией 
ОУ РА!, применением более 
высокочастотных транзисторов 
или экземпляров с болыпим 
коэффициентом передачи тока 
В>. 

Для устранения указанных 
искажений необходимо увели- 
чить емкость конденсатора С11 
(см. рис. 1 в статье). 
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ТРОШИН Н. УМЗЧ С НЕ- 
СТАНДАРТНЫМ ВКЛЮЧЕ- 
НИЕМ ОУ.— РАДИО, 1988, 
№ 6, С. 55, 56 


Налаживание УМЗЧ. 

Радиолюбитель М. Васильев 
из г. Тольятти использовал 
этот усилитель в качестве базо- 
вого при разработке трехполос- 
ного стереофонического УМЗЧ. 
В процессе изготовления им бы- 
ла отработана методика налажи- 
вания исходного УМЗЧ, кото- 
рая, по мнению редакции (и ав- 
тора статьи Н. Трошина), мо- 
жет оказаться полезной читате- 
лям, повторяющим эту кон- 
струкцию. 

Налаживание начинают с под- 
бора режима работы выходного 
каскада (УТ2 — УТ5). Для это- 
го при подключенной нагрузке 
и замкнутой накоротко ка- 
тушке Ё.1 подают на вход УМЗЧ 
синусоидальное напряжение 
10...50 мВ частотой 200 кГц и, 
наблюдая за осциллограммой 
выходного сигнала, подстроеч- 
ным резистором В7 добиваются 
устранения искажений в виде 
«ступеньки». Использование в 
качестве испытательного малого 
напряжения высокой частоты 


позволяет лучше проследить 
процесс возникновения «сту- 
пеньки» и других искажений 
сигнала и устранить их. 

Затем между выводами | и 
$ ОУ ОА! включают пере- 
менный резистор сопротивлени- 
ем 47 кОм и подают на вход 
УМЗЧ сигнал прямоугольной 
формы напряжением 10...50 мВ 
и частотой 10 кГц. Движок ре- 
зистора устанавливают в такое 
положение, при котором выход- 
ные импульсы (на нагрузке) 
имеют приемлемую форму, пос- 


`ле чего измеряют получившееся 


сопротивление и заменяют пере- 
менный резистор постоянным с 
ближайшим номиналом. 

Таким образом оптимизируют 
реакцию УМЗЧ на скачок 
входного сигнала, т. е. его 
динамические свойства. При со- 
единенных друг с другом выво- 
дах |1 и 8 ОУ РА! на осцил- 
лограмме выходного напряже- 
ния наблюдаются значительные 
выбросы по фронту и спаду 
импульсов с явно выраженным 
колебательным характером. При 
введении резистора создается 
ЕС-коррекция, подбирая кото- 
рую (изменением сопротивле- 
ния), эти выбросы можно 


уменьшить, а колебательный 
процесс сделать апериодиче- 
ским. 

Следует учесть, что микро- 
схемы в пластмассовых кор- 
пусах (КР544УД2А) менее под- 
вержены наводкам, чем в метал- 
лостеклянных (К544УД2А), по- 
этому первые более предпочти- 
тельны. 

В некоторых случаях (при 

ших уровнях сигнала) воз- 
можно самовозбуждение на ча- 
стотах порядка десятков мега- 
герц. Чтобы его устранить, до- 
статочно между выводом 
1 ОУ РА! и общим проводом 
УМЗЧ включить конденсатор 
емкостью 10...510 пФ. 


8 

Редакция консультирует 
только по статьям и заметкам, 
опубликованным в журнале «Ра- 
дио». Вопросы просим формули- 
ровать четко и писать на поч- 
товых карточках-открытках (см. 
«Радио», 1990, № 10, с. 93), 
причем по каждой статье — 
на отдельной карточке. Не за- 
будьте указать название статьи, 
ее автора, а также год, номер 
и страницы в журнале, где она 


опубликована. 


Малое предприятие ИНТЕР-ЛИНК совместно с АТМ 


[А 


77152 


В новом варианте предусмотрено 


или тексты с возможностью 
разрешающая 


ПОС КЯ Г 


ив, С, В, онешняя шина (под 


завершили раэработку ПЭВМ АТМ - СР, ОЗУ 128 Кб. (512 Кб. ) 
Компьютер является новейшей модернизацией 

ПК «ПЕНТАГОН 2+», разработанного АТМ в 1990г. 

Для сборки ПК АТМ-СР предлагается комплёкт: 


ПЕЧАТНАЯ ПЛАТА и запрограммированная МАТРИЦА 1556ХЛ8. 


музыкального сопроцессори А\З8011. дли которого на ППАТЕ разведен 
Имеется контроллер дисководов и выход на принтер, режим «ТОВВО», 


СЕ! которую нами создан универсальный программа серии 27, 573, 556, 
1556, 358, 1816, 1813 и др: подключаемый также к !ВМ ) и выход локальной интеллектуальной сети, ЦА пе 
автоматического 


одной ПЛАТЕ (316 * 132 мы) 


‘определения номера теикфона. э также МОДЕМ. Все это реализуется на 
Основные комплектующие : 280, РУБ или РУТ, ВГ9З, 27512 (27256 *2 либо РФ? с подгружаемой программой) 
Режимы компьютера АТМ-СР, собранного на преллагавмой ПЛАТЕ : 


- ПОЗВСИмт Как использовать множество технических программ, глх м зисать поограммы 


их на ВМ В СР/М реализованы 


варианты : 
х 200, каждая точка своим цветом. 16 цветов из 


способность 64 (аналог ЕСА} 
разрешающая способность 640 х 200, цветовое разреение - 2 цвета (из выбранных 16) на 1 знакосяд (8 * 1) 


Стоимость предлагаемых разработок ы 
Плата с запрограммированной ПЛМ 1556ХЛ8 
роерауьы программами СР/М ..... 
и подробное описание ( позволит отладить /1К начинцощим} 
Плата программетора с программным обеспечением 
т ре тет таиеой а Неве аю вов ы 


Готовый программатор .. 


о оо рабриисиниу паки ИНТЕР - ЛИНКь, р/с №005492 в 
Р, МФО 201285, в также выгилите инсьмо с Вашим адресом и хорешком квитапикя об оплате пб 


при 
почтовому адресу : 1292729 г. Москва, Проспехт Мира. ВДНХ СССР, АТМ. 
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ПГЕР НЛК 
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ПАСХА М ОБЪЯВЛЕНИЙ 
У НАС ВЫ МОЖЕТЕ ПРИОБРЕСТИ 

интегральные микросхемы (ИС) К555АПЗ — К555АПб, К555ИР22, 
К555ИР?23, К555ИР27, К555ИРЗ5 (цена 1 шт.—2 руб.), 
КР565РУ5Г (15 руб.), КР565РУбГ (3 руб.). 

ИС К5808ВВ55, КР580ВМ80, К580ВТ57 реализуются по государ- 
ственным ценам. 

Радиолюбителям высылаем наложенным платежом наборы ИС, 

НАБОР № 1 (цена 108 р. 60 к.) содержит ИС К555ЛА2 
(2 шт.), К555ЛАЗ (4 шт.), К555ЛА4 (2 шт.), К555ЛИ1 (1 шт.), 
К555ЛЛ1 (4 шт.), К555ЛНТ (4 шт.), К555ТМ2 (4 шт.), К555ТМ9 
(2 шт.), К555ИР?22 (4 шт.), К555ИР?27 (4 шт.), КР565РУ5Г (8 шт.). 

НАБОР № 2 (цена 51 р. 80 к.) включает в себя все ИС набора 
№ 1, кроме КР565РУЗГ. 

Цены наборов указаны без стоимости пересылки. 

Заявки направляйте по адресу: 278100, ССРМ, г. Бендеры, 
ул. Московская, 17, ФИЛИАЛ «АНТЭК». 

Заказ выполняется в течение одного месяца со дня получения 
заявки. 

® 
КООПЕРАТИВ «СТИЛИ» 
предлагает 
РАДИОДЕТАЛИ И ПРИБОРЫ 

Для получения подробного каталога перечислите на наш рас- 
четный счет № 2461097 в ОПЕРУ ЭСБ г. Таллинна деньги в сумме 
3 руб., указав свой подробный адрес и сделав пометку «За каталог». 

ПРОИЗВОДИТЕЛЯМ РЭА предлагаем помощь в реализации 
продукции, 

Пишите нам по адресу: 200017, г. Таллинн, аб. ящ, 821, кооператив 
«СТИЛИ». о 


ВНИМАНИЮ ПРЕДПРИЯТИЙ, ОРГАНИЗАЦИЙ, 
КООПЕРАТИВОВ, РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ! 


Предлагаем микросхемы серий К565, К573 и их зарубежные 
аналоги. Условия заказа высылаем по запросу. 

Свой адрес просим писать разборчиво, организации просим 
указывать телефон, 

Наш адрес: 254228, г, Киев, аб. ящ. 7, МП «АЛЬТА» 


КООПЕРАТИВ «СПЕКТР-1» 
(г. Новосибирск) 
РЕАЛИЗУЕТ 
ТРАНСКОДЕРЫ 
ДЛЯ СТУДИЙ КАБЕЛЬНОГО ТЕЛЕВИДЕНИЯ. 
Справки по телефону 20-09-60 в г. Новосибирске. 


КООПЕРАТИВ «88» 
предлагает владельцам персональных компьютеров «СИНКЛЕР» 
отечественные и зарубежные программы, адаптированные для 
скоростной загрузки ПК с магнитофона. Никаких переделок не 
требуется. 
Наш адрес; 150000, г. Ярославль, аб. ящ, 439. 
Телефон 21-39-63. Звоните в любое время! 


Завод «ПРИЛИВ» с 1990 г. серийно выпускает РАДИОКОН- 
СТРУКТОР «ДЕЛЬТА СДП-2» (аналог СДП-2, описанной в жур- 
нале «Радио», 1987, № Ти 2). 

Система динамического подмагничивания предназначена для 
встраивания в стационарные магнитофоны. Предусмотрены защита 
входон от перегрузки, регулировка выходного напряжения. Раз- 
меры печатной платы — 50%Ж60 мм, плата снабжена разъемом. 
В комплект радиоконструктора входят радиоэлементы для пере- 
делки ГСП, ответная часть разъема. 

Завод «ПРИЛИВ» заключает договоры с торговыми организа- 
циями на поставку радиоконструкторов в 1991—1992 гг, Рознич- 
ная цена — 27 руб. Норма отгрузки — 500 шт. 

Наш адрес: 332440, Запорожская обл., г. Бердянск, завод 
«ПРИЛИВ». Телефон отдела сбыта — 2-20-80. 
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КОРОТКО О НОВОМ 


«ДЕБЮТ» 


Кассетный стереофонический про- 
игрыватель «Дебют» предназначен для 
воспроизведения музыкальных фоно- 
грамм, записанных на магнитной ленте 
в кассетах МК-60. В «Дебюте» пред- 
усмотрены следующие эксплуатацион- 
ные удобства: перемотка ленты впе- 
ред, останов, выброс кассеты из от- 
сека, раздельное регулирование гром- 
кости в левом и правом каналах, 
возможность прослушивания записей 
через стереотелефоны. В новом ап- 
парате имеется устройство электрон- 
ного расширения стереобазы. Питается 
«Дебют» от шести элементов АЗ43 
общим напряжением 9 В. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕ- 
РИСТИКИ. Скорость ленты — 4,76 см /с; 
коэффициент детонации —-0,5 %; 
диапазон воспроизводимых частот 
63...12 500 Гц; номинальная выходная 
мощность усилителя ЗЧ — 2х 0,75 Вт; 
габариты — 342Х 116.89 мм, масса 
< элементами питания — 1,85 кг. 


«РАДУГА-4» 


Цветомузыкальная установка «Раду- 
га-4» предназначена для светового 
сопровождения музыкальных прог- 
рамм, воспроизводимых ЭМИ, микро- 
фонами и электрофонами всех марок. 
Установка может использоваться авто- 
номно в качестве переключателя раз- 
личных источников света (прожекто- 
ров, гирлянд м др.]. В этом случае 
она обеспечивает автоматический пе- 
ребор таких запрограммированных 
(мли одной произвольно выбранной] 
комбинаций переключения источников 
света, как бегущие огни; попарное 
включение ламп каналов 1,3 м 2,4: 
реверс бегущих огней; бегущие огнн 
< мерцанием; попарное включение с 
мерцанием ламп каналов 1,3 м 2,4; 
реверс бегущих огней с мерцанием; 
бегущая тень; реверс бегущей тени; 
бегущая тень с мерцанмем, реверс 
бегущей тени с мерцанием. Частота 
переключения определяется задаю- 
щим генератором и регулятором часто- 
ты или синхронизируется низкочастот- 
ным сигналом через регулятор синхро- 
низации. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕ- 
РИСТИКИ. Количество частотных кана- 
лов — 4, электрическая мощность, 
потребляемая установкой, — не более 
0,5 кВт; время непрерывной работы — 
7 ч, габариты световой колонки — 
203. 203х423, блока управления — 
440 - 280Х 100 мм; масса — 10 кг. 


КОРОТКО О НОВОМ 


НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ 
КООПЕРАТИВ «ТЕЛЕВИДЕО» 
ПРЕДЛАГАЕТ 
ТРАНСЛЯТОРЫ КАБЕЛЬНОГО 
ТЕЛЕВИДЕНИЯ ТК5-06 Р/5. 


ТРАНСЛЯТОР ТК 5-06 Р/$ включает в себя 
следующие функциональные узлы: 


— ТРАНСКОДЕР РАГ/$ЕСАМ с регули- 
ровкой контрастности и насыщенности; 


— МОДУЛЯТОР на любой из 12 каналов 
метрового диапазона волн; 


— ДВА УСИЛИТЕЛЯ с выходной мощ- 
ностью по 0,9 Вт; 

— КОНТРОЛЬНЫЙ МОДУЛЯТОР для те- 
левизора в студии; 


— СТАБИЛИЗИРОВАННЫЙ ИСТОЧНИК 
ПИТАНИЯ; 
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— ФОРМИРОВАТЕЛЬ фирменного знака 
изготовителя в видеосигнале. 


ТРАНСЛЯТОР ТК5-06 Р/$ выполнен в кор- 
пусе размерами 430Х 80Х 320 мм и имеет 
два видеовхода. В комплект поставки вхо- 
дят инструкция по эксплуатации с принци- 
пиальной схемой комплект кабелей для 
соединения с. видеомагнитофонами зару- 
бежного производства и чемодан-упаковка. 


Заказы принимаются по 
416-05-69 в г. Киеве. 


телефону 


Цена Транслятора при продаже за на- 
личный расчет — 3580 руб., по перечисле- 
нию — 4320 руб. Срок гарантии — 6 мес. 


Наш расчетный счет № 461030 в По- 
дольском отделении УСБ г. Киева МФО 
322078. 


Обращаться по адресу: 254070, г. Киев-70, 
ул. Боричев Ток, 35, НПК «ТЕЛЕВИДЕО». 


